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KHUNG NANG LUC AI CUA SINH VIEN NGANH
SU PHAM VAT LI PAP UNG YEU CAU HOC KHOI
KIEN THUC NGHIEP VU SU PHAM

Nguyén Anh Diing?, Nguyén Thi Phwong Lan’,
Ngé Trong Tué’, Phan Thi Duyén?
Tém tat: St dung céc céng cu Al trong hoc tap va nghién ciru déng vai tro quan trong déi véi siqh
vién sw pham noéi chung va sinh vién sw pham vét Ii n6i riéng. Muc tiéu nghién ctru la xac dinh cau
trtic néng luc Al cén c6 clia sinh vién sw pham vét Ii trong hoc tdp va nghién ctru kién thirc ngﬁiép
vu sw pham. Quy trinh nghién ctru du’ac’st? dung ttr phén tich cac bai bao khoa hoc lién quan dé Iwa
chon khung néng Iwc Al va mé ta chi sé hanh vi cda sinh vién lién quan t&i hoc tap va nghién ctru
kién thire nghit?p vu S pham. Két qua nghién ctru da chi ra vé, mé tél chi tiét khung nang Iwc Al bao
gom 8 thanh t6 va 18 chi .?6 hanh vi, trong d6 da lam ré6 mét sc“)> chi s0 lién quan t&i str dung Al tronq
hoc tép’va‘r nghién ctru kién thire nghiép vu sw pham. San pham cua nghién ctru la dinh hwéng qé
phat trien chuwong trinh dao tao teng dung Al cho sinh vién sw pham, cdp nhat kip thoi sw phat trién
cla khoa hoc cbng nghé vao chwong trinh.
Tir khéa: néng luc Al, sinh vién, st pham, vat li, kién thirc nghiép vu sw pham.
1. MO PAU

Nghién ctru mo6 ta nang lyc (NL) Al cua nguoi hoc cé y nghia quan trong trong dinh hudng thiét
ké muc tiéu, ndi dung ddo tao vé Al Do vdy, trong nhitng nim gan diy c6 nhiéu nghién ciru vé khung
NL Al cta nguoi hoc, trong d6 c6 sinh vién (SV). NL Al hudng t6i muc ti€u trang bi cho c4 nhan nhiing
k¥ nang tuong tac hiéu qua voi cac hé thong Al dwa ra quyét dinh phu hop va hiéu duge nhiing tac dong
ctia Al toi x3 hoi [1]. Khung NL Al s& gitip SV hiéu rd hon va sir dung cong nghé Al mot cach co trach
nhiém trong hoc tap va cong viéc [2]. Kha niang hiéu va tiép can Al duoc coi 1a mot quyén co ban trong
thoi dai AL NL Al dang trd thanh mét trong nhitng yéu ciu tién quyét dbi véi nghé gido vién [3].

Muc tiéu cia nghién ctru 1a mo ta rd mot s6 chi s6 hanh vi lién quan tdi st dung Al trong hoc tép,
nghién ctru kién thire thude khéi nghiép vu su pham cho SV su pham vét 1i (VL). DPé dat muc tiéu nay,
cAn tra 101 cau hoi “Khung NL Al cho SV gf”)m cac chi s6 hanh vi nao? Nhiing biéu hién cu thé nao duoc
mo ta cho SV su pham VL?

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Khai niém vé nang luc AI

NL AI ciia c4 nhan lién quan téi kha nang hiéu va str dung cac cong cu Al trong cac hoat dong
chuyén mén, cong viéc nham dat duoc hiéu qua trong hoat dong. Tac gia Duri Long va cong su (2020)
dinh nghia “NL AI 1a mot tap hop toan dién cac NL gifip c4 nhan c6 thé danh gia phan bién céc cong
nghé Al, giao tiép va hop tac hiéu qua v6i AL Dong thoi, st dung Al nhu mot cong cu trong nhiéu bdi
canh khéac nhau, ching han nhu tryc tuyén, tai nha va trong méi truong lam viéc” [4].

DPbi voi SV su pham VL, nhém nghién ciru dé xuét khai niém “NL Al cta SV su pham VL dé hoc
tap va nghién ctru cac kién thie nghiép vu su pham 1a tap hop cac NL dé danh gia, phan bién cac Gmg
dung AI nham hop tac, ap dung Al hiéu qua trong hoc tap va nghién ctru kién thirc nghiép vu su pham”
2.2. Khung nang luc AI cho sinh vién su pham vat Ii

Theo tac gia Hyunkyung Chee va cong su (2025) [1], cdu tric khung NL Al cho SV gdm 8 thanh
t, 18 chi s6 hanh vi duwgc mé td ¢ Hinh 1.
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Hinh 1. Cdu truc cta khung NL Al cho SV

2.3. M6t s6 dé xuat cho khung nang luc AI cho sinh vién su pham vat li

Phan ,tich chu’p‘ng trinh dao tao Cu nhan su pham VL clia mot sb truong dai ,th su pham [5], [6],
[7] cho thay mot so hoat dong hoc tap chinh cia SV su pham VL lién quan tdi khoi kién thirc nghiép vu
su pham gom:

- Nghién ctru céc 1y thuyét vé khoa hoc gido duc (KHGD).

- Tim hiéu cach st dung, ché tao/xay dung thiét bi day hoc va cac tng dung cong nghé thong tin.

- Céch kiém tra danh gia hoc sinh.

- Xay dyng ké hoach day hoc va giao duc.

- Thue hién cac dé tai nghién ctru KHGD.

Phan tich mot s§ nghién ctru tmg dung Al trong day hoc, xdy dung ké hoach bai day chi ra cach sir
dung Al phu hop trong linh vee KHGD [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17]:

- Tim kiém tai nguyén hoc tap.

- Phén tich thong tin tir cac nguén tai liéu nhu dang van ban, anh, biéu dd, bang sb lidu.

- Tao cac anh, video, md phong hién tugng VL bang cac cong cu Al

- Tao ban db tu duy, ban trinh chiéu tai liéu (vi du dinh dang pptx).

- DBé xuét cac y tudng.

- H6 trg xay dung Ké hoach bai day.

- Pua ra y tudng va céc goi y trong qua trinh thyc hién nhiém vu.

- Phén tich thong tin vé qué trinh hoc tap cua HS.

- Hd tro hoat dong kiém tra danh gia, phan hdi két qua danh gia.

Dua trén céc két qua phan tich vé hoat dong hoc tap cua SV su pham VL va khung NL Al cta tac
gia Hyunkyung Chee va cong sy (2025) [1] dé mo ta cac chi so NL Al cho SV’su pham VL, trong d6
dinh hudng su dung Al phuc vu céc hoat ddng hoc tép cho SV su pham VL. Két qua md ta khung NL
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Al dugc mo ta trong Bang 1, trong do, c6 mo ta chi tiét cac chi sb va mot sb hoat dong dac thu cho SV
su pham VL khi stt dung mot sb cong cy Al phé bién 12 ChatGPT, Gemini, NotebookLM.

Bdng 1. Khung NL Al cho SV su' pham VL

Khung NL Mo ta
1. Céc hoat dong | Thiét 1ap moi truong dé trién khai va van hanh cac hé thong AL Ddng thoi,
lwa chon, sir dung | biét cach sir dung thiét bi, phan mém, ing dung va nén tang Al
thiét bi va phin
mém/irng
dung/nén tang Al

1.1. Lya chon moi
truong Al ti wu
trong hoc tap

Biét Iya chon va st dung méi truong Al phu hop dé hoc tép, lua chon phan
mém/img dung/nén tang Al thich hop voi nganh hoc: Lia chon mét sé cong
cu Al thong dung nhw ChatGPT, Gemini, NotebookLM, Canva... phi hop voi
nhiém vu cu thé trong hoc tdp, nghién ciru.

1.2. St dung phan
mém/ing dung/nén
tang Al

C6 k¥ nang sir dung phén mém, ung dung va nén tang Al mét cach chinh xac
va hiéu qua: Biét cach viét cdu lénh, biét tao cac Dy an/So ghi chu, biét tdi cdc
file tai liéu lén cong cu Al nhu ChatGPT, Gemini, NotebookLM.

2. Hiéu biét vé dir
liéu va thuit toan

Biét dugc cach st dung dit li€u va thong tin co ban, hiéu cach Al/thuét toan
hoat dong va biét cach ap dung chung.

2.1. Hiéu dix liéu va
thong tin

C6 kién thirc va ky ning thong ké; biét cach tim kiém, xir Iy va quan ly dir liéu.

2.2. Hiéu va ap
dung kién thirc vé
Al/thuat toan

Hiéu nguyén 1y hoat dong ctia Al/thudt toan (thudt todn ding dé sdp xép thong
tin, dit liéu khi tim kiém, dwa ra goi y véi nguoi ding béi AI..). Biét cach thuat
toan lya chon va trinh bay thong tin/dit liéu. Biét 4p dung kién thirc vé Al/thuat
toan trong phan mém/img dung/nén tang Al dugc sir dung.

3. Giai quyét vin

Biét cach xac dinh van d&, lua chon cong cu Al phu hgp va dua ra quyét dinh

dé t6i uru théng qua cac bude giai quyét van dé duya trén AL
3.1. Xac dinh va Xéc dinh, dinh nghia va phéan tich cac vén dé thyc tién dua trén cong nghé¢ Al;
dinh nghia vin d& | thir nghiém va dit cau hoi vé ching bang cong nghé Al: Ding AI dé xdc dinh
can giai quyét bang | duwoc vin dé khi nghién ciru KHGD hodc cdc vin dé khdc thuée chuyén nganh
Al gidng day VL tir cac nguon thong tin nhir sach, bai bédo khoa hoc...

3.2. Thyc hién quy
trinh giai quyét vin
d& véi Al

Thu thap, dua dit liéu vao hé théng AL xtr 1y dit liéu nhd Al va dién giai két
qua dua trén hd tro cua Al Sir dung AI dé xdc dinh/dé xudt cac bude gidi quyét
van dé, phan tich/so sanh s6 liéu hodc thong tin, viét bdo cdo khi nghién ciru
KHGD hodc cdc van dé khéc thugc chuyén nganh giang day VL.

3.3. Ra quyét dinh
dua trén dit liéu

Pua ra quyét dinh hop 1y dua trén két qua do hé thdng Al cung cap: Pdanh gid,
phan tich két qua thu dwoc do Al hé tro @é dua ra quyét dinh sir dung két qua
do AI tao ra trong dé tai hodc trong cdc nhiém vu khdc trong nghién civu
KHGD.

4. Giao tiép va hop
tac

Str dung cong nghé AI dé nang cao ky ning giao tiép va hop tac giira con nguoi
véi Al cling nhu gitta con nguodi véi con nguoi.

4.1. Hop tac nguoi
— may qua cong cu
Al

Tim kiém va sir dung cong ngh& Al phu hop dé hd trg hop tac, giao tiép gitra
con nguodi va cong cu Al Tao ra su trao ddi hiéu qua voi AL
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4.2. Giao tiép SV —
SV véi su ho tro
cua Al

Str dung AI dé thiic déy giao tiép voi ban trong trao ddi khi hoc tap. Pdng thoi
phat trién k¥ ning lanh dao va lam viéc nhom dya trén hd trg ctia Al trong hoc
tap.

5. Pao dirc Al

Nang cao nhén thirc v€ co hdi va rii ro cia Al, dong thoi can nhac cac van dé
dao duc va xa hoi.

5.1. Nhén thtrc vé
co hoi va rui ro cua

Hiéu ré di€ém manh, di€m y€u, co hodi va rui ro ciia Al T d6 dua ra y tudng
va danh gia tac dong xa hoi tir Al

Al
5.2. Quan tam dén | Hiéu va can nhéc céc van dé dao dtrc lién quan dén Al tuan thu cac chuin muc
dao duc Al va quy dinh dao duc.
6. NL nghé nghiép | Biét cach van hanh cong nghé Al trong linh vuc chuyén mén; hiéu, phan tich

lién quan dén AI

va danh gia dir liéu, thong tin va ndi dung dya trén Al phuc vu nghé nghiép.

6.1. Str dung cong
ngh¢ Al chuyén biét
cho nganh hoc

Xac dinh dwoc va st dung phdn mém/ing dung/nén tang Al chuyén nganh. Vi
du su dung cac cong cu Al nhuw ChatGPT, Gemini, NotebookLM trong cdc
hoat dong nghién curu va hoc tdp KHGD nhu:

- Tim kiém théng tin trén internet, trong tai liéu dang pdfiword, tém tdt thong
tin tir cdc nguon trich dan.

- Phan tich théng ké cac sé liéu nho AL, dénh gid y nghia cdc théng tin trén
két qua s6 liéu cung cdp cho AL

- Héi vé linh vue KHGD nhur cdc kién thire, quy trinh, phwong phdp, lich
sik...thudc linh viee chuyén nganh tir théng tin trén mang Internet va cdc nguon
tai liéu dwa lén hé théng AL

- Hb tro kiém tra danh gid nhu tgo dé kiém tra, @é xudt chién lwoc gidi bai
toan.

6.2. Phan tich va xir
1y dit liéu/ndi dung
Al trong linh vuc
chuyén moén

Hiéu, phan tich va danh gia di li€u, thong tin va ndi dung do hé théng Al tao
ra trong bdi canh chuyén nganh: Nhdn biét dwoc théng tin, néi dung do Al tao
ra c6 phii hop véi linh viee KHGD?. Pénh gid su phit hop div liéu véi vin dé
nghién curu?.

6.3. Kiém chimg
két qua Al va ra
quyét dinh

Nhan biét kha nang sai 1éch két qua, kiém chung tinh chinh xac cta két qua Al
tao ra va ra quyét dinh hop 1y dua trén dir liéu da dwoc xéc thuc (d@d duwoc
khdng dinh trong thiee t6): Kiém tra lai két qud bang cdach kiém tra tai liéu goc
duoe trich dan, doi sach véi cac tai lidu goc thude chuyén nganh KHGD nhu
sach, giao trinh, bai bao khoa hoc. Kiém tra néi dung duoc tao ra la trich dan
nguyén van hay dwoc viét lai do Al Tir @6 dwa ra quyét dinh sir dung hay logi
bé két qua do AI tao ra. VD: Kiém chitng mé phong do Al tao ra cé mé ta day
du hién twong VL, dam bdo phu hop voi muc dich sir dung.

7. Tao ndi dung
véi Al

Str dung cong cu Al dé tao ndi dung hodc ap dung ngén ngir 1ap trinh nham
phat trién san pham sang tao.

7.1. Tao ndi dung
béang cong cu Al

Tao ra san pham bang phan mém/img dung Al véi tw duy sang tao. Vi du sir
dung cdc cong cu Al:

- Sit dung ChatGPT hodc Gemini: Tim kiém thong tin trén Internet (tim bai
bao khoa hoc, sach, trang web hoc tdp...), phdn tich hogc tim kiém dir liéu
trong cdc file dit liéu, so sanh va ddnh gid théng tin, phdn tich so do/bing
biéu, hé tro thong ké va phan tich di liéu...

Tao mé phong VL bang Gemini
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(VD: https://gemini.google.com/share/49451f401095)

- Dung Notel?ookLM.’ Tim kiém thong tin trén Internet. Tém tdt hodc tim, thong
tin, tao so do tw g’uy, danh gia va phdan tic:h thong tin, tao bao trinh chiéu.:. tor
cac file trong S6 ghi chu. Tao cdc bai kiém tra tir nguon tai liéu trong So ghi
chul.

Phat trién noi dung Al phu hgp va c6 muc dich béng cac cong cy 1ap trinh (nhu

7.2. Lép trinh Scratch, Python).

C6 su ty tin va niém tin vao kha ning ban than dé khoi goi hing thd, dong luc

8. NL cam xiic trong vi€c hoc va st dung Al Pong thoi, c¢6 kha nang ty phan tu duy.

8.1. Ty tin va ty lyc | Co su tu tin va cam nhén NL ban than, tir d6 tao dong lyc va hiing tha trong
khi dung Al viéc st dung Al

C6 kha nang lién tuc tir danh gia mic d6 hidu biét cua ban than vé Al xéac dinh
trinh d6 hiéu biét vé Al ciia minh va nhan ra nhiing linh vyc can tiép tuc hoc
hoi thém.

8.2. Tu danh gia
hiéu biét vé Al

2.4. Dé xuat bién phap su dung AI vao qua trinh hoc tap cac hoc phan khoi kién

thdc nghiép vu su’ pham vat li

Dé trién khai day Al c6 thé thuc hién theo cach dwa Al vao nha truong dudi dang mon hoc doc
1ap, tich hgp vao cac mén hoc hién c6 hodc thong qua cac cau lac by, hoat dong ngoai khoa. Vé cép do
day AL trién khai tir cAp do Tiép thu (hiéu cac khai niém va nguyén tic co ban) dén Ap dung (van dung
cong cu Al vao hoc tap) va Kién tao (thiét ké, 1ap trinh va phat trién hé thong AI méi) [18]. Khi phat
trién chuong trinh dio tao, ngoai phat trién vé ndi dung, chién luc day hoc thi can cung cip chién lugc
danh gid nguoi hoc phu hop [19].

Dé xuat mot s6 bién phap phat trién NL sir dung Al cho SV su pham VL theo dinh huéng nham:
1) Pao tao kién thirc co ban vé Al trong cac hoc phan; 2) Long ghép sir dung Al trong cac hoc phin
chuyén nganh; 3) Panh gia lién tuc NL st dung Al cua SV. Theo dinh huéng nay, mot sb bién phat co
ban dugc dé xuat dudi day.

Bién phap 1. Dao tao kién thic vé sir dung cong cu Al cho SV

Muc tiéu: SV hiéu duoc chirc ning ctia mét s6 cong cu Al dung trong hoc tap va nghién ciru KHGD

Céch trién khai: Trang bi cho SV kién thuc su dung mot sd cong cu Al nhu ChatGPT, Gemini,
NoteBookLLM. Céc ndi dung nay dugc day nhu hoc phﬁn ddc 1ap hoac 1a mot chuong ctiia mdt hoc phén.
Noi dung co ban gdm: (1) Al trong gido duc: Cung cip gidi thiéu tong quan vé Al; (2) Al c6 nghia la
gi: Trinh bay nhing kién thirc co ban vé nén tang va tmg dung caa Al; (3) Al hoat dong nhu thé nao:
Kham pha cac khia canh k¥ thut ciia Al va dao duc; (4) Al phuc vu cong viéc cuia nghé gido vién: Gioi
thiéu tu duy liy con ngudi lam trung tdm va cc nguyén tic dao dirc trong viéce sir dung Al [3].

Bién phap 2. Str dung Al vao qué trinh hoc tap cac hoc phan khdi kién thirc nghiép vu su pham

Muc ti€u: SV st dung Al hiéu qua trong nhi€ém vu cu thé lién quan tdi hoc kién thirc khéi nghiép
vu su pham

Céch trién khai: Lap ké hoach va td chuc cac tinh huéng hoc tap duogc tich hop Al dé hd tro hoc
tap theo hoc phﬁn cu thé hoic lién mén [3]- Té chirc cac nhiém vu nhu tim tai liéu, phan tich thong tin
béng cong cu Al khi hoc mdt ndi dung cy thé. Panh gia va lya chon cong cu Al phu hop véi nhiém vy
cu thé. Cac hoat dong st dung Al can duogc thyuc hién thuong xuyén trong cac hoc phén dudi sy hd tro,
giam sat clia giang vién.

Bién phap 3. Xay dung chién lugc danh gia NL sir dung Al trong KHGD

Muc tiéu: Str dung cac phuong phép, cong cu danh gia NL phi hop v6i SV nhiam thic day kha
nang ty hoc vé Al cho SV
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Cach trién khai: Ty hoc duoc coi 1a mot trong cac NL quan trong ciia SV. Do vay, can ¢ tiéu chi
danh gia NL Al ctia SV dé SV c6 kha ning tu danh gia, tir 46 tu hoc dé phat trién NL AI ctia minh. Mot
) cong cu nhu bai luan ctiia SV trinh bay quan diém vé 1o ich, han ché va rui ro khi st dung AI; Minh
hoa vé mot cong cu Al can phai bi cAm theo Pao luat AL; Soan thao danh sach cac cach dung hang ngay
dé khuyén khich SV sir dung AI mét cach ty chi [3]. Qua trinh danh gia nay can thyc hién lién tyc trong
hoc phén dao tao vé Al hodc ing dung Al trong cac hoc phan nghiép vu su pham.

3. KET LUAN

Dua trén qua trinh phén tich tai liéu, két qua nghién ctru da 1am 16 dugc mot sb hanh vi lién quan
t6i str dung Al trong hoc kién thirc nghiép vu su pham cho SV su pham VL. Nhiing hanh vi dugc mé ta
lién quan t6i thé manh ciia Al nhu tim kiém, phan tich, tong hop hodc danh gia thong tin tir cac ngudn
tai lidu tin cay. Két qua ndy c6 y nghia thyc tién dé x4c dinh muc tiéu, noi dung dao tao Al cho SV su
pham VL.

Tuy nhién, mot trong nhitng han ché ctia nghién ciru 1a chua té chire thir nghiém trong dao tao cho
SV. Do viy, c6 thé chua 1am r& dugc nhimng hanh vi sir dung Al ctia SV trong nghién ctru KHGD, day
s& 1a hudng nghién ciru thuc nghiém tiép theo.
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AI COMPETENCY FRAMEWORK FOR PRE-SERVICE PHYSICS TEACHERS TO MEET THE
REQUIREMENTS OF PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE TRAINING

Nguyen Anh Dung, Nguyen Thi Phuong Lan,
Ngo Trong Tue, Phan Thi Duyen

Abstract: The use of artificial intelligence (Al) tools in learning and research plays a crucial role for
pre-service teachers in general, and for pre-service physics teachers in particular. This study aims to
identify the structure of Al competencies required for pre-service physics teachers in the study and
research of pedagogical content knowledge. The research process involved analyzing relevant
scientific publications to select an appropriate Al competency framework and to describe behavioral
indicators associated with students’ learning and research in pedagogical content knowledge. The
findings identify and provide a detailed description of an Al competency framework comprising eight
components and eighteen behavioral indicators. Several indicators specifically clarify the use of Al in
learning and researching pedagogical content knowledge. The outcomes of this study serve as a
basis for orienting the development of Al-integrated training programs for pre-service teachers,
ensuring timely updates in response to advances in science and technology.

Keywords: Al competency, students, education, physics, pedagogical content knowledge
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