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XAY DUNG CHU PE GIAO DUC STEM “HE THONG
BAO PONG” CHO HOC SINH TRUNG HOC PHO THONG

Nguyén Ngoc Tuan', Lé Khiac Quynh’, Tran Quang Huy’,
Nguyén Birc Théng', Tran Trung Hiéu', Nguyén Dirc Manh?

Toém tat: Noi dung bai bao dwoc xay dwng dwa trén thuc trang mét an ninh trong
céng déng, theo dinh huwéng trién khai gido duc STEM, chi ra dwoc nguyén téc xay
dung chu dé, néi dung kién thirc can cuing cé va trang bi cho hoc sinh. Tién trinh
day hoc duoc xay dung, thiét ké ngdn gon, ré rang, logic,.. tao thuén loi cho gido
vién phé théng trong viéc t6 chure, trién khai cho hoc sinh theo cht dé. Ngéi nha ma
ching ta dang sinh séng, noi lam viéc khi duoc I3p dat hé théng béo dong nay thi
né dwong nhuw tré nén an toan hon.

Ttr khéa: chu dé STEM, gido duc STEM, tréi nghiém STEM, hé théng bdo déng

1. MO PAU

Hién tuong trdm cép, dot nhap, mét an ninh di va dang dién ra phuec tap [6]. Trudc
bdi canh mét an ninh, mot trong cac giai phap duoc dé xuat giup ting cudng tinh an toan
cho ngoi nha, noi 1am viéc véi chi phi hop 1y, d6 1a thiét ké va lap rap hé thong bao dong.
Ngoai ra, dé gop phan dap tmg theo yéu cau can dat theo chuong trinh tong thé [3], thiét
ké va to chirc mot chu @& gido duc STEM cho hoc sinh trung hoc phé thong gitp cac em
vura ¢6 co hdi trai nghiém, tang tinh hing th, goi dong co trong hoc tap, vira giup hinh
thanh va phat trién niang luc giai quyét van dé va sang tao cho hoc sinh.

Viéc xay dung va lya chon chu dé phi hop theo dinh hudng trién khai gido duc STEM
trong céc trudng phd thong theo cong vin 3089 [4], cang cho thiy sy phu hop ca vé yéu
cdu can dat ¢ hoc sinh trong viéc hinh thanh va phét trién pham chét va niang lyuc, ciing
nhu dinh huéng trién khai [3], [4].

Theo nodi dung kién thirc hoc sinh 16p 11 trung hoc phé thong da va dang dugc hoc
thi viéc td chirc trai nghiém chu dé gido duc STEM “H¢ théng bao dong” cho hoc sinh
trung hoc phd thong 13 hoan toan phi hop ca vé dinh hudng gido duc, thoi diém va tinh
kha thi.

Cdc cdu hoi nghién cuu dugc dat ra:

- Chu dé duogc dé xudt co tinh hip din va phu hop voi dbi tugng hoc sinh hay khong?

1 Truong Dai hoc Sw pham Ha N6i 2
2 Sinh vién, khda K45, Khoa Vat ly, Trwang Dai hoc S pham Ha Noi 2
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- Chu dé duoc thiét ké va t6 chirc theo loai hinh STEM nao?

- Thoi gian can thiét dé t6 chic ¢6 phu hop véi ké hoach day hoc hay khong?

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Nguyén tic xay dung chu dé

- C6 tinh hap dan déi véi hoc sinh: Ngdi nha dudng nhu trd nén an toan hon khi co
hé thong bao dong - mot thiét bi hién dai va bicu hién duoc sy thong minh khi thiét bi hd
trg dugc con nguoi trong viée giam sat, canh bao,... sy xadm nhép cia mot ddi tuong trong
ving can bao vé an ninh. Trong khi phan 16n hoc sinh it dwoc tiép can va khong danh
nhiéu su quan tdm cho thiét bi nay. Khi hoc sinh dugc gido vién giao nhiém vy ghép ndi,
lép rap thiét bi dudi su hudng dan, hd tro tir gido vién. Dya trén von kién thirc, hiéu biét
va kinh nghiém ctia ban than ddi v6i nhiém vu duogc giao thi su to mo, mau thuin vé nhan
thirc va niém tin vao kha nang hoan thanh nhiém vu cta ban than dugc hinh thanh va phat
trién & hoc sinh. Tir nhitng vat liéu, linh kién,..nho bé, vo tri nhung khi dugc ghép ndi
thanh mot thiét bj hoan chinh thi lai biéu hién dugc tinh ning thong minh, hd tro duoc
con nguoi s€ 1a co hoi tao dugce sy hirng thi cho hoc sinh, goi dong co hoc tap.

- Phit hop von kién thirc von va can trang bi cho hoc sinh: Nhimg kién thirc trong
mon Vat ly, Cong nghé 16p 11 ma hoc sinh da duogc hoc va giao vién trang bi co ché hoat
dong ciia cam bién hong ngoai, Tranzitor trong mén Cong nghé 16p 12 [ 1], [2].

- Phit hop véi ké hoach gido duc: Trung binh theo ké hoach day hoc c6 35 tiét/mdi
16p cho hoat dong trai nghiém, hudng nghiép [3, tr. 13].

- Phit hop véi kha nang va thao tac kj thudt ciia hoc sinh: Tt von kién thirc va trai
nghi€ém cua ban than hoc sinh trong mén Céng ngh¢ va cudc séng,...viéc td chirc hoc
sinh 16p 11 trung hoc phé thong 1a rat hop trén tinh than ty nguyén va mong mudn tham
gia.

- San pham hoat dong c6 tinh cdp thiét: Trom cap tai san - hién twong 1a mot phan
hé qua thiéu an, that nghiép, mat viéc lam, té nan phat sinh,..trong va sau dich bénh Covid-
19 kéo dai. Su chénh 1éch vé chi phi dAu tur mua sim thiét bi ngoai thi truong so vdi chi
phi do hoc sinh ty mua sim ldp dat kha 16n so v6i thu nhap binh quan va diéu kién tiép
can cua nguoi dan [6].

- Mang tinh kha thi: Nho su t6 chuc, dinh hudéng, huéng dan, hd tro tir gido vién, cac
nhom c6 thé hoan thién hé théng bao dong c6 chi phi khoang 100000 déng/5 hoc
sinh/nhom, trai nghiém trong 2 tiét [3].
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- Yéu t6 STEM: Noi dung kién thirc hoc sinh can huy dong va trang bi dé thuc hién
nhiém vu trong chii d& voi cac mon Vat 1y, Cong nghé. Ngoai ra, trong cac hoat dong lap
rép, ghép ndi, hoc sinh can van dung yéu t6 k¥ thuat dé hoan thién san pham theo yéu cau.
2.2. Ké hoach bai day

1. Muc tiéu: Hoc sinh trung hoc phé thong duogc van dung kién thirc vao thuc tién
thong qua cac hoat dong trai nghiém chu dé gido duc STEM “Hé théng bao dong”, gop
phan phat trién nang lyc giai quyét van dé.

2. Thiét bi day hoc va hoc li¢u

- Thiét bi: May chiéu

- Hoc liéu:

+ Kién thte can huy dong cho hoc sinh 16p 11: Mén Vat 1y véi kién thirc vé ngudn
dién, dong dién khong doi, dong dién trong kim loai [2].

+ Kién thtrc can gidi thiéu, trang bi cho hoc sinh 16p 12(: Mén Vat 1y véi kién thirc
vé tia hong ngoai, co ché hoat dong cam bién hong ngoai. Mon Cong nghé 12 vai kién
thirc vé tranzito, mach tin hiéu diéu khién [1].

3. Tién trinh day hoc

Hoat dong 1. Xdc dinh vin dé

1. Myc dich cua hoat dong

Hoat dong nay nham muc dich cong nao, tao tm thé hoc tap, san sang tham gia hoat
dong... va hoc sinh xac dinh dugc nhiém vu tiép theo.

2. Ngi dung hoat dong

- Gi4o vién trinh chiéu hinh anh, video lién quan dén cac vu méat trom, dot nhép trai
phép... gido vién cé thé chu thich, phan tich... theo cc thong tin va hinh anh do.

- Hoc sinh quan sat, tu duy... dé dwa ra cac ¥ kién va thao luan vé cac giai phap.

- Gi4o vién trinh chiéu cac cau hoi tric nghiém lién quan dén chu dé. Hoc sinh quan
sat, suy nghi, Iya chon va tra 161 cau hoi.

- Gido vién giao nhiém vu thiét ké va 1§p rap hé théng bao dong, hoc sinh ghi nhan
nhiém vu va thong nhét theo yéu cau san pham.

3. Du kién san phcfm hoc tdp cua hoc sinh

- Nio cua hoc sinh duoc kich thich, v6i tim thé sin sang tham gia hoat dong, quyét
tim ra giai phap, gop phan tao sy hing thii trong hoc tap ¢ hoc sinh.

- Hoc sinh/dai dién nhém tra 1oi cau hoi trén tinh than xung phong hodc khi gido vién
yéu cau.
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- Pai dién cac nhoém ghi tiéu chi vé yéu cau vé san pham.

4. Cdch thire té chire hoat dong

- Giao vién chia 16p theo nhom, 5 hoc sinh/nhom.

- Gi4o vién trinh chiéu hinh anh, video lién quan... ¢6 thé chu thich, phan tich kém
theo.

- Gi4o vién lan luot trinh chiéu cac cau hoi trén may chiéu. Cac nhém hoc sinh suy
nghi, lua chon va tra 161 cau héi.

Cdu I: Gia sir chiéc Laptop - mon qua sinh nhat do bd me em ting khong may bi mat
trom, biéu hién ctia em s& nhu thé nao?

a. Bicu hién rat tiéc b. Biéu hién tiéc c. Biéu hién binh
thuong

Cdu 2: Dé khic phuc tinh trang d6, giai phap #6i wu cta em duoc dua ra la:

a. Ludn cét giir d6 can than b. Ludn dong cira cong/nha

¢. Mua, thué lip dit hé théng an ninh  d. Ty thiét ké, lap dat thiét bi an ninh

Cdu 3: Dya trén von kién thirc d3 hoc va gido vién cung cap, dudi sy huéng dan, hd
trg tr gido vién, dé thiét ké, lép dat duoc mot hé théng bao dong, em sé:

a. Rét tin va thyuc hién duoc b. Tin va thuc hién duoc

c¢. Ctr thuc hién xem sao d. Khong thyc hién dugc

- Cac nhom suy nghi, thao luan, théng nhat va dai dién nhom xung phong tra 15i.

5. Danh gia hoat dong

- Gido vién phan tich, nhan xét va danh gia cac céu tra 1061 cia cac hoc sinh/nhom,
chiéu dap an dé hoc sinh quan sat va ddi chiéu.

- Cac nhém hoc sinh ty nhan xét va dénh gia vé két qua da tra 10i ciia nhom minh.

Hoat ddng 2: Nghién civu kién thivc nén

1. Muyc dich cua hoat dong

Hoat dong nay nham gitip hoc sinh huy dong von kién thirc va cung cip céc kién thirc
lién quan dén chu d&; ddng thoi gitip hoc sinh ¢ hinh twong ban dau vé hé thdng bao
dong dugc dung cho ngdi nha, nguyén tc an toan khi sir dung cac dung cu, thiét bi.

2. Noi dung hoat dong

- Gi4o vién phat va thu phiéu hoc tap chtra cac cau hoi, nhom hoc sinh tra 10i phiéu
hoc tap.

- Giao vién cung cap cac kién thtrc lién quan dén h¢ thong (hoc li¢u).
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- Gi4o vién thong nhat nguyén tic an toan khi str dung cac dung cu, thiét bi.

- Gi4o vién trinh chiéu hinh anh hodc video vé mot Hé thong bao dong.

3. San pham ciia hoat déng

- Hoc sinh hiéu va tra 10i dung cac cau hoi trong phiéu hoc tap, hiéu vé cac kién thirc
ma gido vién da gidi thiéu, bd sung.

- Hoc sinh ¢6 dugc hinh anh ban dau vé “Hé théng bao dong”, xac dinh dugc nhiém
vu hoc tap ¢ cac hoat dong tiép theo.

- Hiéu duoc hé thong bao dong dap ung yéu cau néu c6 dbi tuong (nguoi hodc vat)
di chuyén trong viing quét cia cam bién hong ngoai thi dén Led sang va coi chip kéu.

- Tét ca hoc sinh trong 16p ghi nhd nguyén tic an toan khi thyc hién nhiém vu

4. Cdach thirc t6 chire hoat dong

- Gido vién: Trudc khi thiét ké, 1ap rap hé thong, kién thic nén ting cin huy dong,
cing cb 1a gi?

- Hoc sinh: Kién thirc mén Vat Iy, Cong nghé 16p 11.

- Giao vién: Phat va thu lai phiéu hoc tap tra 1o1 tric nghiém sau khi hoc sinh tra 1oi.

- Gi4o vién can gidi thi€u, trang bi kién thire (*) cho hoc sinh.

Dé thuan tién trong thiét ké, lap rap hé thong bao dong, c6 nhitng hinh anh ban dau
vé hé thdng bao dong chiéu hinh anh, video cliing thong tin gidi thiéu vé mot hé thong bao
dong trén may chiéu dé hoc sinh quan sat.

- Gi4o vién giéi thiéu dén LED, cam bién hong ngoai (IR Sensor), cdi chip, Tranzitor
C828... va nguyén tic an toan khi str dung cac dung cu, thiét bi cho hoc sinh, hoc sinh
quan sat, nghe va linh hoi.

- Gido vién giao nhiém vu thiét ké va lép rap hé théng bao dong cho hoc sinh thuc
hién theo nhom trong thoi gian quy dinh.

5. Danh gia:

- Dya trén két qua tra 10i ctia hoc sinh trong phiéu hoc tap va dap an, gido vién nhan
xét, danh gia két qua tra 10i d6 va chot lai kién thirc can nhé.

- Tiéu chi d4nh gia thiét bi: Sau khi cip ngudn dién cho thiét bi, dua tay hodc vat qua
ving cam bién hong ngoai, hién tugng co thé dién ra theo mot trong ba truong hop sau:

+ Trudng hop 1: dén Led sang va coi chip kéu, tay hodc vat thoat khoi ving cam bién
hong ngoai = dén tit va coi chip dimng kéu = thiét bi dat yéu cau.

+ Trudng hop 2: dén Led sang va cdi chip khong kéu = thiét bi khong dat yéu cau.

+ Trudng hop 3: dén Led khong sang va coi chip kéu = thiét bi khong dat yéu cau.
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Hoat dong 3:Thiét bi va thao tic co bin

1. Muyc dich cua hoat dong

Hoat dong nay nham gitp hoc sinh tiép can, nhan dién, léy dugc cac vat liéu, dung
cu, linh kién, thiét bj (xin dugc goi chung la thiét bi) can su dung trong 1§1p rap (néu cod
yéu cau), hiéu vé co ché dong cua cam bién hong ngoai; qua dé, hiéu dugc co ché hoat
dong ctia hé thong bao dong.

2. Noi dung hoat dong

- Gido vién gidi thi€u cho hoc sinh vé dung cu, thiét bi; co ché hoat dong cua cam
bién hdng ngoai; co ché hoat dong so d6 nguyén 1y hé théng bao dong, huéng dan cach
st dung mot sb dung cu an toan.

- Hoc sinh vira quan sat, nghe va nhan dién dugc cac dung cu, thiét bj d6 khi giao
vién gidi thiéu va cam trén tay.

3. San ph(fm cua hoc sinh:

Hoc sinh nhén dién dugc dung cu, thiét bi, hiéu co ché hoat dong cua cam bién h6ng
ngoai.

4. Céch thirc t6 chirc

- Gido vién trinh chiéu hinh dnh vé cac thiét bi d6 voi hinh anh va thong sb k¥ thuat
dugc minh hoa nhu Bang 1 trén may chiéu. Pong thoi, gido vién co thé cim timg dung
cu, thiét bi do trén tay cho tung nhom hoc sinh dé quan sat va nhan dién thuc té.

Bang 1: Bang thiét bj cdn s dung trong ldp rap

STT Thiét bi (s6 lwong) Théng s6 ky thuat Hinh 4nh

1 Day dién +0.3-0.5mm
+ don soi

+ chiéu dai day can 40-

50cm
2 Pén LED (1) +Cong suat OW »
+Dién ap 5V i -
3 Coi chip (1) + Dién ap: 3V -5V
+Dong dién: <25mA & &

+Tan sd Am thanh:
2500Hz
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4 Cam bién hong ngoai +bién ap: (4.5 -

(1) 20)VDC \ \\

+Dong nghi: 50uA \',f (&)

+Dong lam viéc: 300uA

+Khoang céach phat hién:
<3m

+Goc quét: 100°

5 Dau sac dién (1) +Sac daura la 5V

6 Tranzitor C828 (1) +Dién ap Vc-b: 30V
+Dién ap Ve-b: 7V
+Dong dién Ic: 100mA
+Cong suat chan C:
400mW
+Dai nhiét do: (-
55~150) °C

* Gido vién phan tich co ché hoat dong ciia cam bién hong ngoai va coi chip:

Cam bién hong ngoai sir dung mot cam bién anh sang quét va thu anh sang hong
ngoai voi higu qua quét trong ban kinh < 3m. Khi ddi tuong (nguoi - vat) - ngudn phat ra
tia hong ngoai bat dau di chuyén vao ving quét ctia cam bién, do duoc ghép ndi thanh hé
thdng nén dén LED dugc bat sang va cdi chip kéu lién tuc. Khi ddi tuong thoat khoi ving
quét ctia cam bién thi dén LED tét va coi chip ngimg kéu.

* Gido vién gidi thiéu so do nguyén Iy hé thong bdo dong (Hinh 1)

* Nguyén tic an toan va lap dat thiét bi

Trong thyc té, cam bién hong ngoai quay vé hudng can bao vé an ninh, tranh tac
dong baoi thoi tiét, dat noi kho réo, xa tim tay tré nhd,... Bén LED duoc lép 0 trong nha,
giita tran nha va vudng goc voi mit san nha, cd do cao phu hop.

5. Danh gia

Gido vién nhén xét, danh gia kha nang huy dong, tiép nhén kién thirc; nhan dién cta
hoc sinh vé thiét bi; hiéu dugc co ché hoat dong ctia cam bién héng ngoai.
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DPén Qb m Coi chip

vce Out B

+Ec g
/

GND

777 mass
Hinh 1: So d0 mach dién nguyén ly hé thong bao dong

Hoat dong 4: Tién trinh lip rdp va thir nghi¢m

1. Muc dich cua hoat dong

Hoat dong nay tao co hdi cho hoc sinh dugc trai nghiém lép rap mot hé théng bao
dong hoan chinh va van hanh thir nghiém theo timg budc dudi sy huéng dan cua gido
vién, tu ban than nhéan xét, danh gia san phém, diéu chinh va rat ra bai hoc kinh nghiém
(néu can).

2. Noi dung hoat dong

- Hoc sinh quan sét va thuc hién theo tirng budc dinh hudng do gido vién trinh chiéu.

- Gi4o vién tb chuc, diéu khién hoat dong, quan sat, hd trg va diéu chinh (néu cﬁn).

3. San phcfm cua hoc sinh

Mdi nhém c6 mot hé théng bao dong hoan chinh.

4. Cdach thirc t6 chirc hoat dong

Buwéc 1: Tinh toin diy ndi giira cac dung cu, thiét bi

Tinh s6 luong day can sir dung dé ghép ndi, chiéu dai mdi day, cit va tudt dau day.

Buwéc 2: Ghép noi cam bién hong ngoai véi Tranzito va ngudn dién

+ Chan OUT cam bién véi chan B Tranzito

+ Chan GND cam bién véi chan E Tranzito va chan E Tranzito voi cuc 4m (mass)
nguf”)n Ec

+ Chan VCC cam bién véi cuc dwong (+) ngudn Ec.

Buwéc 3: Ghép noi Tranzito véi dén Led va coi chip

+ Chan C Tranzito v6i chan 4m dén Led va chan ngin coi chip (chan 4m)

Buwéc 4: Ghép noi dén Led va coi chip v6i ngudn di¢n

+ Chan duong Led va chan duong coi chip véi chan dwong (+) ngudn Ec.
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Budc 5: Thir nghiém va van hanh

Theo ti€u chi danh gia va yéu cau can dat trong hoat dong 2, thiét bi dat yéu cau khi
hién tuong dién ra truomg hop 1.

5. Panh gia hoat dong

- Gido vién quan sat, nhan dinh so bd vé thao tac thuc hién cta hoc sinh trong cac
nhém theo cac bude thuc hién, vé ky thuét, ghi lai mot s6 van dé can nhic nho, diéu
chinh.

- Céc nhom hoc sinh cht dong quan sat, thu thap thong tin dé c6 co so tu danh gia
14n nhau.

Hoat dpng 5: Thuyét trinh, dinh gid

1. Muyc dich cua hoat dong

Céc nhom thuyét trinh vé san pham sau trai nghiém cta nhom minh trude ca 16p,
chia sé vé két qua ghép nbi, lép rap, thir nghi€m, thao Iuan, bai hoc kinh nghiém trong
qué trai nghiém, dinh hudng cai tién san phim trong twong lai (néu co).

2. Noi dung hoat dong

- Gi4o vién diéu khién hoat dong thuyét trinh, thao luan cua cac nhém hoc sinh.

- bai dién cac nhom hoc sinh thuyét trinh, tra 161 cac cau hoi cia gido vién hodc cac
thanh vién khac trong 16p.

- Gido vién va cac ban trong 16p quan sat, ling nghe dé co dit liéu dung trong tu duy,
nhan xét, danh gia vé hoat dong thuyét trinh, su dap ing yéu cau san pham, tinh thim mi
(néu can).

3. San ph(fm hoat dong

- Pai dién tat ca cac nhom lén thuyét trinh dugc vé hé théng bao dong.

- Thiét bi duoc van hanh dap tng tiéu chi danh gia (trudong hop 1).

4. Céch thirc t6 chirc

- Uu tién tinh than xung phong dugc thuyét trinh truéc hodc gido vién chi dinh nhom,
hinh anh san phém duoc minh hoa trén Hinh 2.
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Hinh 2. Hinh anh minh hoa hé théng bao dong duogc lép rap hoan thi¢n

- Gio vién va cic ban trong 16p quan sat, lang nghe ngudi thuyét trinh, tu duy phan
bién, dat cau hoi, rit ra bai hoc, danh gia san phém thuyét trinh dua theo cac tiéu chi da
thong nhat.

- Mbi nhém thuyét trinh xong, gido vién va cac ban co thé dat/tra 101 cau hoi, thao
luan, chia sé kién thuc kinh nghiém, rit ra cac bai hoc, tiép tuc diéu chinh va hoan thién
san pham.

- Thanh vién nhém thuyét trinh lang nghe, luu lai thong tin gop ¥, nhan xét, danh gia
tir gido vién va cac ban hoc, dé xuét cac phuong an diéu chinh san pham (néu can).

- Cubi cung, giao vién nhan xét, danh gia, két luan va téng két.

5. Panh gia hoat dong

Cin ctr vao dién bién thuyét trinh, két qua tra 10i cac cau hoi va sy dap tng ciia He
thdng bao dong dd duoc hoan thanh béi cic nhom. Gido vién nhan xét, danh gia vé dién
bién thuyét trinh, két qua hoat dong ctia nhom, mirc do dép ing yéu cau dit ra vé san pham,
su phdi hop giita cac thanh vién, tinh thin va thai 6 mdi thanh vién trong 16p khi thuc
hién,...1a hoat dong hitu ich va y nghia gitip nhitng lan trai nghiém duoc hiéu qua hon.

3. KET LUAN

Chu d& duoc xay dung trén co so thyuc trang mat an ninh va can giai phap han ché
tinh trang d0, két hop trai nghiém vai cac linh kién, thiét bi khi duoc ghép ndi thanh hé
théng hoan chinh da co6 sy hép dan dbi vé6i hoc sinh khi hé théng duoc hoan thién sau 2
tiét v4i su hd tro cua giao vién. Noi dung kién thtrc va k¥ thudt thyc hién cho théy sy phu
hop voi ddi tugng hoc sinh 16p 11. Dién bién cac hoat dong cia hoc sinh khi thuc hién
nhiém vu da dugc thé hién o su trai nghiém. Thoi gian can thiét dé t6 chuc hoat dong
trai nghiém cho that su phu hop v6i ké hoach day hoc.
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BUILDING STEM EDUCATION TOPICS “ALARM SYSTEM” FOR HIGH SCHOOL

STUDENTS

Nguyen Ngoc Tuan, Le Khac Quynh, Tran Quang Huy,
Nguyen Duc Thong, Tran Trung Hieu, Nguyen Duc Manh

Abstract: The content of the article is built on the current state of insecurity in the
community, oriented to the implementation of STEM education, and points out the
principles of topic development and knowledge content that need to be reinforced
and equipped for students. The teaching process is built, designed to be concise,
clear, logical,... to facilitate high school teachers in organizing and deploying for
students by topic. The house that we are living and working in when installed this
alarm system, it seems to become safer.

Keywords: STEM topics, STEM education, STEM experience, alarm system
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