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DAY HOC PHAN XAC SUAT CHO SINH VIEN
NGANH BAC SI DA KHOA TAI TRUONG DPAI HOC Y
DUOC, PAI HOC THAI NGUYEN

Lé Thi Huyén My*

Tém tat: Xac suét théng ké la mén hoc & rét nhiéu céc trurong dai hoc, béi tinh trng
dung cta né. Béi véi y hoc, xac suét théng ké, triréc hét la phén xéc suét déng vai
tro quan trong, ngoai viéc cung cap nhiing tw duy logic, Iap ludn chat ché trong chén
doén va diéu tri bénh, né con trang bi nhiing kién thirc ban dau vé y hoc. O truong
Dai hoc Y duoc, Dai hoc Thai Nguyén, ching toi day hoc phédn xéc suét cho sinh
vién nganh Béc si da khoa ciing nhadm muc tiéu dé. Do dé, nhiing bai toan xac suét
dua ra trong day hoc phén xac suét cua ching téi déu can gén lién véi nhiing kién
thirc y hoc hay nhikng tinh huéng y khoa. Bai béo nay, tac gid gidi thiéu nhitng bai
toan nhuw vay, ciing néu ra cung mét sé bai toén xac suét cé dién théng thuong dé
so sanh qua tung phén day hoc xac suét. Qua méi bai toén, tac gia phén tich muc
tiéu hay kién thirc mudn trang bi cho sinh vién y khoa & dé.

Twr khéa: xéc suét, xéc suét thdng ké, y khoa, béc sT da khoa.
1. MO PAU

Xac suat va thong ké c6 vai tro quan trong trong hau hét moi linh vyuc cua thé gisi
hién dai, tir khoa hoc, cong ngh¢, kinh té, chinh tri, méi truong cho dén y hoc, gido duc.
Chinh vi tim quan trong ctia né ma trong cac chuong trinh gido duc dai hoc da chu trong
dén viéc giup cho ngudi hoc hiéu rd ban chét ciia Xac suat thong ke, tir d6 gitip ngudi hoc
1am chu dugc cac bai toan tng dung cla xac suat théng ké trong chuyén nganh cu thé cua
minh. Vai chi truong d6 cua gido duc dai hoc, truong Pai hoc Y - Dugc, Pai hoc Thai
Nguyén dd dwa mon xéac sudt thong ké trong y hoc 1a mot hoc phan trong nam thir nhét
cua chuong trinh dao tao bac si da khoa.

Khi hoc xong hoc phan niy sé& gilip cac bac si twong lai ¢ thé dua ra cac lap luan
logic trong chan doan va diéu tri bénh. Pong thoi biét cach tiép can cac luu trir va hdi ctru
céc thong tin 1am sang trong hd so bénh an (gidy dién tir), thu vién, cac ngudn thong tin
tryc tuyén mot cach phit hop, ddy du, chinh xac dam bao tinh bao mat va tinh phép 1y hay
biét cach thu thap, danh gia va st dung dugc cac thong tin y hoc ¢6 gia tri va dang tin
cdy. Tir d6 dua ra dugc nhitng danh gia hay kiém ching vé hiéu qué ctia cic can thiép y
té dya trén bang chimg khoa hoc.

1 Trwong Pai hoc Y Dugc, Dai hoc Thai Nguyén
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Pé dam bao duge muc tiéu do, day hoc Xac suit théng k& noi chung va phén Xac
suat noi riéng, cho sinh vién y khoa can st dung nhiing tinh huéng y khoa trong cic bai
toan, dic biét 1a ddi v4i sinh vién nam thir nhat tai truong Pai hoc Y - Dugc, Pai hoc Thai
Nguyén khi hoc hoc phan Xac suét théng ké trong y hoc, nhdm gitip sinh vién tiép can
phan nao véi cac khai niém, cac ddi twong ciing nhu cac hién twong trong y hoc. Do d6
bai bao nay, tac gia gioi thiéu mot s6 bai toan dién hinh st dung nhitng tinh hubng y khoa
trong giang day phan Xéc suat cho sinh vién nganh Bac si da khoa tai truong Pai hoc Y
- Dugc, Dai hoc Thai Nguyén, co6 thé duoc ddi chiéu chuyén ddi tir cAc bai toan xac suét
co dién.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

Nhu ching ta biét, x4c suat bit ngudn tir dai s6 to hop. Ban dau chung ta tiép can véi
céc bai toan nhu sb cach chon nguoi, xép chd (Vidu 1, Vidu 2, Vidu 3, Vidu 4 [2, trang
7]). DBbi véi sinh vién y khoa thi nhitng bai toan nay s& duoc dién dat chang han nhu sau:

Bai todn 1. Mot t6 sinh vién y ¢6 8 nam, 7 nit chia thanh 3 nhém truc déng thoi tai 3
bénh vién A, B, C. Hoi ¢6 bao nhiéu cach phan cong néu:

a. Mi bénh vién can 5 ngudi tiy ¥.

b. Bénh vién A cin 3 nam, 2 nit; bénh vién B can 5 nguoi trong do co it nhét 4 nam,
sb con lai d@én bénh vién C.

Qua bai toan, sinh vién nam th nhit biét dén khai niém “truc” tai cac bénh vién,
cling nhu hién tugng phan cong truc khi di hoc 1am sang cua sinh vién y khoa, giup sinh
vién bat dau tim hiéu vé nghé.

Tuong tu nhu vay, day hoc Xéc suat cho sinh vién y khoa & timg phan déu thong qua
cac bai toan, bén canh viéc rén luyén cho sinh vién tu duy logic, 14p luan chat chg, thi
cling giap sinh vién budc dau hinh thanh mot s khai niém, hién tuong vé nghé. Duéi
day, tac gia gidi thidu nhimg bai toan dién hinh thudc mot sé phan co ban trong day hoc
Xéc suét cho sinh vién nganh Bac si da khoa tai truong Pai hoc Y - Duogc, Pai hoc Thai
Nguyén.

2.1. Day hoc phan dinh nghia xac suat

Khi giang day vé mot s6 khai niém mo dau ciia xac suat nhu phép thi, bién ¢, thong
thuong ching ta néu ra vi du vé cac phép thir c6 dién 1a tung dong xu, hay gieo xiic xéc,
hay 14y vién bi trong hop, .... Giang day cho sinh vién y khoa thi can dua ra cac vi du
chang han:

1) Bac si kham bénh cho mét bénh nhén 1a mot phép thu, Kkét qua “chén doan dang”
hay “chan doan sai” 1a cac bién cb.
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ii) Dung mot phan tmg chan doan mot bénh 1a mot phép thi, két qua “4m tinh” hay
“duong tinh” 13 cac bién cd.

Ap dung dinh nghia xac suat dé tinh xac sut cua bién cd, vi du dua ra bai toan vé
céc d6i tugng y hoc:

Bai toan 2. Khoa ndi mot bénh vién c6 6 bac si nit, 4 bac si nam. Khoa ngoai c6 8
bac si nam. Lap to cong tac 3 ngudi. Tim xéc sudt trong t6 cong tac 1ap ra c6 nam, cb ni,
¢6 ndi khoa, c6 ngoai khoa.

2.2. Day hoc phan céng thid'c cong xac suat

Phan cong thirc cong xac suét trong céc tai li¢u xac suat théng ké [2,3,4,6,7] thong
thuong dua ra cac bai toan chon bi hay bén vao muc tiéu, ... chéng han:

Bai todn 3. Xéc suat dé mot xa thil bin bia trang diém 10 14 0,1; tring diém 913 0,2;
trang diém 8 14 0,25 va it hon diém 8 13 0,45. Xa thu 4y ban mot phat. Tinh xac suat dé
ngudi dy dugc it nhat 9 diém.

Bai todn 4. Mot hop c6 5 vién bi @6 va 3 vién bi xanh. Lay ngiu nhién ra 4 vién bi.
Tim x4c sudt c6 khong qua 1 vién bi xanh.

Trén nén nhiing bai toan d6 ta chuyén sang bai toan mang hinh twong y khoa nhur
sau:

Bai todn 5. Mot hop thude tiém c6 10 6ng thude, trong d6 c6 3 dng thude ndi va 7
6ng thudc ngoai. Tim x4c suét 14y ra 6 ng thude thi c6 khong qua 1 dng thudc noi.

Bii todn 6. Trong mot ving dan cu ti 1& nhitng ngudi bi mic bénh huyét ap 1a 14%,
ti 1& nhitng ngudi mac bénh tim 1a 8%, ti 1é ngudi mac 2 bénh d6 1a 6%. Vao ving dan cu
d6 gap ngiu nhién mot nguoi. Tim xéac suat dé gip nguoi khong mac bénh.

2.3. Day hoc phan céng thic nhan xac suat

Day hoc phan nay trude hét ching ta thuong gidi thiéu xac sudt c6 didu kién véi
nhitng vi du chon ngudi (Vi du 12 [2, trang 22]) hay bdc tham vé, chang han:

Bai toan 7. Mot nhom sinh vién 3 nguoi sau khi cing mua hang cao ma trung thuéng
dugce 01 vé di xem tran chung két bong da Seagame 32. Nhom da tién hanh bdc tham
trong 3 phiéu (2 phiéu tring, 1 phiéu tring) theo quy tic boc thim lan luot timg ngudi
mat, ngudi ndo boc phai phiéu tring thi bo ra ngoai réi méi dén nguoi tiép theo bdc tham.
Nhu vay, ngudi thir 2 mudn trang thi ngudi thir nhit phai bdc phai phiéu tring. Néu goi
A, 1abién cb ngudi thir i trang (i =1,2,3), thitaco P (A2 /;H) 1a x4c suat co diéu kién
(xac sudt ngudi thi 2 tring véi didu kién nguoi thir nhat khong tring).

Chuing t6i day cho sinh vién y khoa s€ néi vé xac suat c6 diéu kién nhu sau:
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1) [1] Trong dam dong thuong cho ty 1€ bénh ndi chung ctia ca nam va nit, do6 1a xac
suat khong diéu kién, con ty 1€ bi bénh cia riéng nam, ty 1€ bi bénh cia riéng ni 1a cac
xac suit co diéu kién.

ii) [1] Lam xét nghiém chan doan bénh s& thu dugc ty 1& duwong tinh cua nhom bi
bénh va ty I¢ am tinh ctia nhém khong bi bénh, d6 1a cac xac suit co diéu kién. Néu khong
phan bi¢t bi bénh hay khong bi bénh ta c6d cac xac suét duong tinh cua ca bi bénh va
khong bi bénh, xac suét Am tinh cta ca bi bénh va khong bi bénh cua xét nghiém 1a cac
xac suat khong diéu kién.

Bai todn 8 [1]. Tai mot dia phuong c6 5000 ngudi, didu tra thdy co 510 ngudi bi sbt
rét. Trong s6 bi st rét c6 15 ngudi sdt rét ac tinh. Trong s6 sbt rét ac tinh c6 5 nguoi chét.

a. Tim ty 18 sot rét thudng.

b. Tim ty 1& chét cua sét rét 4c tinh.

Goi T la st rét thuong, A 1a sét rét ac tinh, C 1a chét. Ta co:

510 —15

b. P(C/A):%:0,333.

=0,099.

Rd rang x4c suat c6 dicu kién P(C / A) khac véi

P(C) = —— — 0,001 va P(C / S) = —— — 0,0098,
5000 510

trong d6 S 1a sét rét n6i chung.

Tham khao mot bai toan xac suat trong [2]:

Bai todn 9 [2]. Dé dap tit nan sdu bénh hai laa, doi bao vé thuc vat cua Hop tac xa da
tién hanh phun thudc 3 1an lién tiép trong 1 tudn. Xac suat sau bi chét sau 1an phun thir nhat
14 0,5. Néu sau song sot thi kha nang bi chét sau 1an phun tht 2 13 0,7. Tuong tu sau lan phun
thtr 3 12 0,9. Tim xé4c sut sau bi chét sau dot phun thude.

Goi A 1a bién c6 "sau bi chét sau dot phun thude".

Goi A, 1a bién cé "sau bj chét sau lan phun thudc thir i" (i =1,3).
Ta c6 thé giai bai ndy theo mot trong hai cach sau:

Cich1:Taco A=A +A A, +A AA,.

Vi A, KIAZ, X1X2A3 14 xung khac timg doi nén:
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P(A)=P(A,)+P(A,A,)+P(A,A,A))

=P(A)+P(A)PA, /A )+P(A)P(A, /A )PA, /A A))
=0,5+0,5.0,7+0,5.0,3.0,9
=0,985.

Cach 2: Tacd A = KI Kz K3 1a bién c6 sau song s6t sau dot phun thudc.
P(A)=P(A)P(A,/A))P(A, /A A))
=0,5.0,3.0,1
=0,015.
Vay: P(A)=1-P(A) = 0,985.
Chung t6i s& thay d6i thanh bai toan mang tinh huéng y khoa dé day cho sinh vién
nganh bac si da khoa nhu nay:
Bai todn 10 [1]. Mot bac si ¢6 kha ning xac dinh dung triéu chimg véi xac suit 0,9.
Kha ning chan doan dung bénh véi diéu kién da xac dinh ding triéu ching bang 0,8. Khi

diéu tri, mic du da xac dinh dang triéu chung va chan doéan dang bénh, kha nang khoi
bang 0,95. Tim xac suat khong khoi ctia ngudi bénh khi kham va diéu tri bac si trén.

Cach giai twong ty Bai toan 9. Goi bién ¢ T 1a “xé4c dinh dang triéu chung”, B 1a
“chan doan dung bénh”, K 1a “diéu tri khoi bénh”.

Taco P(T)=0,9P(B/T)=0,8P(K/TB)=0,95.

Ap dung cong thirc nhan xéc suét ta duoc

P(K) = P(TBK) = P(T).P(B/T)P(K/TB)=0,684.

Vay xéc suat khong khoi ctia ngudi bénh khi kham va diéu tri bac si trén la

P(K)=1-P(K) = 0,316.

Qua bai toan trén, chiing t6i s& phan tich cho sinh vién vé quy trinh kham chita bénh
ctia mot bac si, & d6 ciing dua ra luu ¥ rang trong thyc té 1am sang c6 truong hop chan
doan sai bénh hodc chin doan khong ra bénh ma diéu tri khoi. Diéu nay nén quan niém
1a rat hiém gip.

MOt bai toan khac dién hinh:



156 ” CHUYEN SAN KHOA HOC GIAO DUC

Bai todn 11. Ba bac si doc 1ap nhau kham bénh. Xac suit chin doan ding cuia cac
bac si tuong ung 1a 0,95; 0,9 va 0,85. Ba nguoi da kham cho mdt bénh nhan. Tim xéc suat
sao cho:

a. Khong ai chan doén sai.

b. Khong ai chan doan dung.

c. C6 it nhit 1 ngudi chin doan ding.

Tir két qua cua bai toan nay s& dua ra nhan xét vé thuc té 1am sang trong y hoc la:
Sau hoi chan thuong diéu tri theo chan doan cua sb qua ban cac bac si néu trinh do cac
béc si dong déu. Nguoc lai, s& diéu tri theo chan doan cua nguoi gioi nhat.

2.4. Day hoc phan céng thuc xac suat day du (céng thuc xac suat toan
phan), cong thi'c Bayes

Trong cac bai toan xac sudt day cho sinh vién y khoa, cong thirc xac suat day du va
cong thic Bayes dugc ap dung kha nhiéu, dic biét & cac bai toan vé xét nghiém, phan
ung chan doan bénh, cling nhu diéu tri bénh, vi du:

Bai todn 12. (Dé thi tuyén sinh Thac si 2019 - Pai hoc Thdi Nguyén) Trong mot bénh
vién diéu tri bénh D bﬁng loai thubc A, B, C tuong Ung theo ti 1€ 1:1:2 (bénh nhan st
dung cac thudc riéng r&). Ti 1¢ khoi bénh khi ding thude A 1 80% va thude C 1a 92%. Ti
1¢ dung thudc B trong s6 khoi 1a 25%. Mot bénh nhan diéu tri béng mot trong ba loai
thudc trén va khoi bénh. Tim x4c suit sao cho ngudi d6 di dung thude A.

Bii todn 13 [1]. Tai mot dia phuong ti 1& mac bénh B bang 0,02. Dung mét phan (mg
gitip chan doan, néu nguoi bi bénh thi phan tng dwong tinh 95%, néu ngudi khong bi
bénh thi phan img duong tinh 10%.

a. Tim xac suat duong tinh cia phan tmg.

b. Mot nguoi 1am phan tng thiy duong tinh, tim xac sut nguoi d6 bi bénh.

c. Tim xac suat chan doan diing cua phan ung.

Tir bai toan nay s& gidi thidu cho sinh vién biét cac khai niém sau trong y hoc:

Vi A 1a bién ¢ “duong tinh”, B 14 bién cb “bi bénh”, P 1a bién ¢b “chan doan ding
ctia phan ng”, S 1a bién ¢ “chan doan sai cua phan tmg”, t6 chirc y té thé gidi quy udc
goi:

P(A / B) 1a d6 nhay cua phan tmg.

P(A /B) 1a do dic hiéu cta phan éng.
P(B/ A) 1a gia tri cua phan ing duong tinh.
P(E / K) la gia tri ctia phan ing am tinh.
P(D) la gia tri ciia phan Ung.
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Sau do6 sé ap dung vao tinh toan cac bai toan tuong tu dudi day:

Bii todn 14. Xéc suit duong tinh ctia Xquang bang 0,2. Gia tri cia Xquang dwong
tinh bang 0,2. Biét ti I¢ bi bénh trong nhdm Xquang am tinh bang 0,0125. Dung Xquang
chan doan bénh. Tim d6 nhay, do dac hi¢u cia Xquang.

Bi todn 15. Xét nghiém HS c6 xac sut sai bang 0,197. Ti 1¢ bi bénh tai cong dong
bang 0,02. Biet d¢ didc hi¢u bang 0,8. Dung xét nghi€ém chan doan bénh. Tim gia tri ctia
xét nghiém duong tinh.

Bai todn 16. Tai mdt bénh vién, ti 16 mic bénh B bé’mg 0,1. Pé chan doan xéac dinh,
nguoi ta lam phan ttng MD. Néu bi bénh thi dung 50%, néu khong bi bénh thi sai 10%.

a. Tim xac suat duong tinh ciia phan tmng.

b. Tim gié tri chan doan MD.

O bai toan nay, sinh vién s& biét vé cac tinh hudng xay ra ctia mot phan ng chan
doan va hiéu dugc “néu bi bénh thi dung” 1a xac suat phan tng duong tinh véi dicu kién
bi bénh va “néu khong bi bénh thi sai” 1a xac suat phan Gng duong tinh véi di€u kién
khong bi bénh. Tir d6 sinh vién ciing hi€u dugc rang két qua ciia mdt phan ing chan doan
bénh c6 kha nang sai. Do vay can lya chon loai xét nghiém hay phan tng nao phu hop
doi véi timg bénh nhan, chang han:

Bai todn 17. Mot ngudi dang khoe manh, nép sdng khong dén ndi budng tha nhung
ctr so minh bi SIDA nén xin lam xét nghiém de kiém tra. Co6 hai xét nghi¢m, cach thuc
hién va chi phi nhu nhau: T, c¢6 do nhay 90%, do dac hiéu 80%; con T, c6 do nhay 80%,
d6 dic hiéu 90%. Nén chon xét nghiém nao dé kiém tra ngudi nay? Vi sao?

Chon mét trong 4 phuong an:

a. T}, vi ti 1¢ duong that cao.

b. T, , vi ti 1¢ duong that cao.

c. T, vi ti 1¢ am that thap.

d. T,, vi ti 1¢ am that cao.

Bai todn 18. Hai xét nghiém T, va T, duoc dung dé chan dodn bénh B. T, cho am
gid 2%, duong gia 25%. con T, cho duong gid 2%, am gia 25%. Néu chi dugc ding mot
trong hai xét nghiém dé chan doan mot bénh nhan nghi ngd bi bénh B, anh (chi) chon xét
nghiém nao? Vi sao?

O day, sinh vién hiéu thém khai niém ti 1¢ duong that chinh 1a d¢ nhay, ti 1¢ 4m that
chinh 1a d6 dac hiéu. Nguoc lai s€ co ti I¢ duong gia la xac suat phan ung duong tinh néu
khong bi bénh va ti 1¢ am gia 1a xac suat phan rng a&m tinh néu bi bénh. Ttr ddy sinh vién
y khoa c¢ thé tra 101 dugc cau hoi: “Tai sao mgt nguoi bi bénh ma két qua xét nghiém am
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tinh”, d6 1a trudng hop 4m tinh gia. DAy ciing 1 cau hoi gip rat nhiéu trong thoi ki dau
ctia dai dich Covid-19 & Viét Nam. Ddng thoi gitp sinh vién y khoa ciing giai thich duoc
tai sao trong thoi ki dau cua dai dich Covid-19 & Viét Nam, d6i véi mot nguoi test nhanh
dwong tinh v6i SARS-CoV-2 van phai tiép tuc lam xét nghiém RT-PCR dé khang dinh,
chinh 13 dé loai trir truong hop duong tinh gia cua test nhanh.

2.5. Day hoc phan céng thidc Bernoulli

Khi dinh nghia vé day phép thr Bernoulli thuong chiing ta vi du vé mot sé phép thir
cb dién, chang han: Tung dong xu can ddi chat lién tiép 5 lan 1a day phép thir Bernoulli.
Gieo xtic xic can dbi dong chat lién tiép 5 1an khong phai 1a day phép thir Bernoulli.

Dbi véi sinh vién y khoa, ching t6i dua ra vi du: Mot bac si chan doan bénh cho 5
nguoi 1a diy phép thir Bernoulli. Nam béc si doc 1ap chan doan bénh cho 1 nguoi thi
khong phai 1a day phép tht Bernoulli.

Cong thirc Bernoulli s& ap dung véi nhitng bai toan chang han:

Bai todn 19. Xac suét phan tmg thudc khi diéu tri khang sinh cho bénh nhan bang
0,001. Diéu tri cho 100 ngudi.

1. Tim x4c suat c6 1 nguoi bi phan tmg thudc.

2. Tim xéc suét c6 khong qua 1 ngudi bi phan tng thude.

3. Tim s6 ngudi bi phan tmg thude c6 kha nang nht.

Bai toan cau ca kha dién hinh trong xac suit:

Bai todn 20 [5]. Mot ngudi c¢6 ba chd wu thich nhu nhau dé ciu ca. Xac suit cau
dugc ca ¢ nhitng chd d6 tuong tng 14 0,6; 0,7 va 0,8. Biét ring & mdi mot chd ngudi do
d3 tha cau 3 14n va chi cau dugc mot con ca. Tim x4c sudt dé cac cau duge ¢ chd thir nhit.

Tuong ty bai todn nay, sinh vién y khoa s& duoc hoc bai toan dudi ddy dé tiép can
thém van dé chan doan bénh.

Bai todn 21. C6 mot bénh nhan ma béc si chan doan mic bénh A véi xéc suat 70%,
mac bénh B véi xac suat 30%. Dé c6 thém thong tin chan doan bac si da cho xét nghiém
sinh hoa. Sau 3 1an thir thiy c6 1 1an duong tinh, biét rang kha ning dwong tinh cia mdi
lan xét nghiém ddi v6i bénh A va B tuong tng 1a 10% va 30%. Hay cho biét nén chan
doan bénh nhan mic bénh nao?

3. KET LUAN

Xac suit duge ung dung trong rat nhiéu linh vue khoa hoc cling nhu doi séng, dac
biét rat quan trong trong y hoc. Qua nhiing bai toan trén, chiing ta thiy rang day hoc xac
suat cho sinh vién nganh Béc si da khoa khong chi gitip sinh vién hiéu dugc nhimng kién
thirc co ban ctia xac suat ma con gitip sinh vién biét thém nhitng kién thirc v& y hoc, dan
tiép can v6i nghé. O truong Pai hoc Y duoc, Pai hoc Thai Nguyén chung t6i di va dang
thuc hién diéu d6 nham dap ting chuin nang luc, chuan diu ra cua sinh vién.
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TEACHING PROBABILITY MODULE FOR STUDENTS OF MEDICAL DOCTORS AT
THE UNIVERSITY OF MEDICAL AND PHARMACY, THAI NGUYEN UNIVERSITY

Le Thi Huyen My

Abstract: Probability statistics is a subject in many universities, because of its
applicability. For medicine, probability statistics, first of all probability plays an
important role, in addition to providing logical thinking and rigorous reasoning in the
diagnosis and treatment of diseases, it also equips knowledge in the beginning of
medicine. At the University of Medicine and Pharmacy, Thai Nguyen University, we
have taught the probability part for students of Medicine doctors for the same
purpose. Therefore, the probability problems given in our probability lesson need to
be associated with medical knowledge or medical situations. In this paper, the author
infroduces such problems, and also outlines some common classical probability
problems for comparison through each part of probability teaching. Through each
problem, the author analyzes the goal or knowledge that we want to equip medical
students there.

Keywords: probability, probability statistics, medical, general practitioner.
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