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TICH HOP GIAO DUC PHAT TRIEN BEN VUNG TRONG
DAY HOC CHU PE STEM PHAN HYDROCARBON,
HOA HOC HUU co LOP 11

Vi Thi Hwong Giang?®, Kiéu Phwong Héo?

Tém tat: Tich hop phét trién bén viing trong day hoc néi chung va trong day hoc
héa hoc néi riéng dang la xu huéng duwoc quan tam tai nhiéu quéc gia trén thé gici.
Muc tiéu ctia xu huéng nay la gén lién gido duc véi cudc séng, huwéng téi céc kién
thire, ky ndng, gia tri va ndng luc hanh déng cho ngudi hoc théng qua viéc nhan
manh s tich hop trong day hoc cac linh viee méi trirong, kinh té, xa hoi — ba tru cot
clia phéat trién bén viing. Théng qua viéc tich hop gido duc phét trién bén viing trong
day hoc chi dé STEM, hoc sinh duoc tréi nghiém quy trinh STEM tao ra san pham,
tiép can voi céc vén dé phat trién bén vitng théng qua hoat déng tim hiéu va nghién
ctru kién thire. Trong bai béo nay, ching t6i trinh bay nguyén tac, quy trinh tich hop
gido duc phét trién bén viing théng qua chi dé STEM “Nén thom thén thién” trong
day hoc phén hydrocarbon, hoé hoc hitu co 11 & truong phé théng. Két qua thuc
nghiém sw pham cho théy viéc tich hop gido duc phét trién bén viing trong day hoc
chi dé STEM phén hydrocarbon, héa hoc hitu co 16p 11 Ia khé thi, gop phan néng
cao nhén thirc ctia hoc sinh vé phét trién bén viing.

Ttr khéa: gido duc phat trién bén virng, tich hop, STEM, héa hoc hiu co, nén thom
than thién.

1. MO PAU

Gi4o duc phat trién bén vitng (GDPTBV) dang 1a mé hinh gido duc dugc quan taim
tai nhidu qudc gia trén thé gidi voi mong mudn gin lién gido duc vdi cude séng thong
qua viéc tich hop phat trién bén viing trong day hoc. Mot s nghién ctru ciia cac tac gia
nhu: Xiangyun Du, Liya Su, JinglingLiu [1]; Lee and Efird [2]; Mula, Ingrid, Daniella
and Tilbury [3]; Yuan and Zuo [4] d4 cho thay xuat phat diém cta viéc tich hop 13 nhiing
van dé thuc tién ciia dia phuong va qudc gia, thong qua cac du an tir d6 nang cao dugc
nhan thirc ctia hoc sinh (HS) vé phét trién bén vimg (PTBV).

Tai Viét Nam, ndi dung tich hop GDPTBYV dugc nhiéu tac gia quan tam. Cac nghién
ctru ciia Hoang Ngoc Hoa [5], Pang Van Puc [6], Nguyén Phuong Thao [7] di dé xuét
phuong hudng, ndi dung GDPTBYV, thiét ké cac hoat dong gido duc phat trién bén viing
theo cach tiép can chil dé trong hoat dong 1én 16p. Mot sé nghién ctru vé GDPTBYV thong
qua day hoc mén Dia 1y clia cac tic gia Nguyén Thi Thu Hang [8], Nguyén Vin Dong
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[9], Poan Thi Thanh Phuong [10] di chi ra raing d6 13 ndi dung can thiét. Ciing huéng
nghién clru nay trong day hoc mon Vat ly 1a cac cong trinh nghién ctru cta cac tac gia
Tudéng Duy Hai va D6 Huong Tra [11], P56 Huong Tra va Nguyén Diéu Linh [12]. Két
qua nghién ctru da chi ra nhitng thuan lgi va han ché cua viéc GDPTBV trong day hoc
mon Vat ly.

Péi véi mon Hoa hoc, chuong trinh gido duc mén Hoéa hoc 2018 da nhan manh viéc
phat trién bén viing thong qua muc tiéu mén hoc: “Mén Hoa hoc hinh thanh phat trién &
HS ning lyc hoa hoc, dong thoi gop phan ciing ciac mon hoc, hoat dong gido duc khac
hinh thanh, phat trién & HS cac pham chat chii yéu va ning luc chung, dic biét 1a thé gisi
quan khoa hoc; hitng thu hoc tép, nghién ctru; tinh trung thyc; thai do ton trong cac quy
luat ctia thién nhién, ing xtr v6i thién nhién phu hop vé6i yéu cau PTBV; kha ning lwa
chon nghé nghiép phut hop vai nang luc va sé thich, diéu kién va hoan canh cta ban than”
[13-tr.5]. Nghién ctru cua tic gia Nguyén Minh Tai [14] da dé xuat hai chi d& STEM tich
hop GDPTBYV trong day hoc hoa hoc hitu co 12.

Nhu véy, tich hgp GDPTBV trong day hoc chi @& STEM phan hydrocarbon, héa hoc
hitu co 16p 11 dugce xem 1a hudng nghién ciru méi mé.

Trong bai bao nay, chiung t6i minh hoa viéc van dung quy trinh tich hop GDPTBV
trong day hoc phan hydrocarbon, héa hoc hitu co 11 théng qua day hoc chi dé STEM
“Nén thom than thién”.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. Mot s6 khai niém lién quan

- “PTBV” 1a "Su phat trién cia nhan loai khong thé chi chu trong téi phat trién kinh
té ma con phai ton trong nhimg nhu cau tat yéu cua xa hoi va sy tac dong dén moi truong
sinh thai hoc" (WWF, 1980) [15]. D¢ co thé dat duoc PTBV can phai co sy lién két chat
ché va hai hoa ddng thoi ca 3 khia canh kinh té, xa hoi va méi truong.

- “GDPTBV” 1a mot qua trinh hoc tap c6 su chon loc lién tuc cac kién thie, k¥ nang
nham dan dén su cam két cua cac cong dan v trach nhiém va hanh dong hop tac dé tao
ra mot x3 hoi sinh thai, kinh té thinh vuong va cong béng hon cho céac thé hé hién tai va
tuong lai (PSDC,1993) [16].

- “STEM” va “Gido duc STEM”: STEM 1a tir viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc),
Technology (Cong nghé), Engineering (K7 thuét) va Mathematics (Toan hoc) (Sanders,
2009). Khai niém nay dugc gi6i thiéu 1an dau tién vao nim 2001 do Quy Khoa hoc My
(NSF). Chuong trinh gido duc phd thong 2018 [17] da phat biéu vé khai niém STEM nhu
sau “Giao duc STEM Ia mé hinh gido duc dua trén céc tiép can lién mén, giap HS ap
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dung cac kién thuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sd van
dé thuc tién trong bdi canh cu thé”.

- “Tich hop” va “day hoc tich hop””: Trong Tiéng Anh tich hop 1a “Integrated” duoc
hiéu 1a “ tap hop, tich cop” mét hay nhidu cic phan riéng 1é voi nhau trong mot tong thé
- nhitng phan nay c6 thé khac nhau nhung thich hop voi nhau tao nén mot hé théng méi
va théng nhét. Theo Chuong trinh Gido duc phd thong tong thé ctia Bo Gido duc va Pao
tao ban hanh nam 2018 [17]“Day hoc tich hop la mét quan diém su pham, ¢ do nguoi
hoc can huy dong moi nguon hec dé gidi quyét mot tinh hudng phirc hop — cé vin dé nham
phat trién cdc nang hec va pham chdt cd nhan”.

Hién nay, “PTBV” da va dang la muc tiéu hudng téi cia hau hét cac qudc gia trén thé
gidi trong d6 co Viét Nam. Viée tich hgp GDPTBYV trong cac mon hoc la mdt trong nhiing
giai phap dé dat dugc muc tiéu da dit ra. Gido duc STEM gitip nguoi hoc riit ra nhitng ky
nang cua ban than va van dung nhiing k¥ ndng dé vao nhirng trai nghi¢ém maoi ¢ muc do
phirc tap hon. Nhu vy, viéc tich hop GDPTBV trong day hoc chu d¢é STEM gitip HS trang
bi kién thirc mén hoc, nhan thirc vé PTBV va ting kha ning giai quyét van d& trong cudc
song dé tro thanh nhitng cong dan tot hudng tdi trong lai mot xa hoi bén vimg.

2.2. Mé hinh tich hgp gido duc phat trién bén virng trong day hoc héa
hoc théong qua chu dé STEM

Trong bido cdo “Education for Sustainable Development (ESD) and chemistry
education” [18] da dé xuat 4 mé hinh tich hop gido duc Hoa hoc voi GDPTBV, d06 la:

MG hinh I: Ap dung cac nguyén tac Hoa hoc xanh vao thuc tién ctia phong thi nghiém
khoa hoc.

M& hinh 2: Thém chién luoc bén ving vao ndi dung gido duc hoa hoc.

M&6 hinh 3: Str dung cac van dé bén viing gy tranh cii 1am cac van dé khoa hoc xa
hoi thac dély giao duc Hoa hoc.

MG hinh 4: Gido dyc héa hoc nhu mot phan cta qua trinh phat trién truong hoc theo
dinh huéng GDPTBV.

Ca bén mo hinh trén déu gép phan GDPTBV. Tuy nhién, GV can tiy vao ndi dung,
quy md va muc d dé ap dung mé hinh phu hop. Trong bai bao nay, chung t6i van dung
mo hinh 2 dé tich hgp GDPTBV trong day hoc chii @& STEM phan Hydrocarbon — Hoa
hoc 11. Mb hinh nay tich hop cac nguyén tic co ban ciia Hoa hoc xanh. Diém manh cta
mo6 hinh nay 14 1am noi bat viéc hoc cac nguyén 1y hoa hoc an sau cac quy trinh va cac
san pham duoc sir dung hang ngay gitp ngudi hoc tiép can voi cac van dé bén ving ton
tai trong Hoa hoc hién dai va thuc tién.
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2.3. Nguyén tic va quy trinh tich hop gido duc phat trién bén virng

trong day hoc chu dé STEM, héa hoc hitu co Iop 11
2.3.1. Nguyén t3c tich hgp gido duc phét trién bén viing trong day hoc chi dé

STEM, héa hoc hitu co Iép 11

Duya trén co so 1y thuyét cua PTBV va GDPTBYV,; thuc trang tich hop GDPTBV
trong day hoc hoa hoc hitu co 16p 11 thong qua chu d& STEM; didc diém, tim sinh Iy ctia
HS trung hoc phé thong; muc ti€u va yéu cAu can dat khi day hoc hoa hoc hitu co 11 va
nghién ciru cia Nguyén Minh Tai [14], chung t6i dé xuat 5 nguyén tic sau day:

Nguyén tac 1: Pam bdao muc tiéu mén Héa hoc

GV can xay dung muc tiéu bai hoc phu hop véi muc tiéu mon Hoéa hoc, hinh thanh
va phat trién pham chét nang luc cho HS.

Nguyén tic 2: Bam bao tinh thuc tién lién két véi muc tiéu GDPTBYV.

Noi dung day hoc lién quan dén thyc tién, gan giii voi HS, gan lién véi van dé mang
tinh xa hoi cua dia phuong, lién két dinh hudng téi muc tiéu GDPTBV.

Nguyén tic 3: Pam bdo tinh khoa hoc

Noi dung bai hoc can dam bao tinh chinh xac, khoa hoc.

Nguyén tac 4: Pam bdo tinh sw pham

Céc hoat dong day hoc phu hop véi trinh d6, tam 1y 1t tudi ciia HS trung hoc phd
thong.
2.3.2. Quy trinh tich hgp GDPTBV trong day hoc chu dé STEM, hda hoc hitu co

16p 11

Duya trén mot sd nghién citu ctia cac tac gia Poan Thi Thanh Phuong [10]; Nguyén
Minh Tai [14]; Tuéng Duy Hai va D6 Huong Tra [11] va ndi dung clia cong vin
3089/BGDBT-GDTrH [19], ching t6i dé xuit quy tich hop GDPTBYV trong day hoc Hoa
hoc hitu co 16p 11 thong qua chit @& STEM gom 2 giai doan nhu sau:

Giaidoan 1
Giai dogn 2
e B worica
et STEM tich hop GDPTBV

Xac dinh dja chi tich hop, muc tiéu,
ndi dung tich hgp GDPTBV trong chi
& day hoc STEM

Xac djnh PPOH/ KTOH va phuong tién
day hoc tich hop GOPTBY

Xéy dyng ké hoach bai day chis d&
STEM tich hop GDPTBV

Xdy dyng bd cdng cy dinh gis
nhin thirc cba HS vé PTBY

Xéc dinh vin & thyc tién lién quan
én PTBV c3n gidi quyét

Nghién ciru kién thirc nén va & xult |,
8141 phap khic phyc vin d&.

Lura chon phurong dn thiét ké sin
phdm dé khic phyc vin dé thyc tién

Ché tgo m3u, thir nghiém va dénh gis

Chia sé, thio ludn, diéu chinh va két
ludn kién thirc lién quan dén PTBV

Hinh 1. Quy trinh tich hap GDPTBV trong day hoc chu dé STEM,
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héa hgc hiru co 16p 11

2.3.2.1. Giai doagn 1: Xdc dinh ngi dung PTBYV, thiét ké ké hoach bai day chu de
STEM tich hop GDPTBY.

Buoc 1: Xac dinh dia chi tich hop, muc tiéu, ngi dung tich hop GDPTBYV trong
day hoc chii dé STEM.

GV can nghién ctru ndi dung, muyc tiéu ting bai hoc trong phan Héa hoc hitu co 16p
11 dugc quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho thong mén Hoa hoc [18]. Tir d6, GV
xac dinh mdi lién hé gilra muc tiéu, ndi dung bai hoc voi cac vén dé lién quan dén PTBV
tai dia phuong nham xac dinh muc tiéu, ndi dung va dia chi tich hgp GDPTBYV trong bai
hoc. Qua d6, GV c6 thé xac dinh myc tiéu, chu @& STEM tich hop GDPTBYV danh cho
HS.

Buoc 2: Xac dinh phwong phap day hoc (PPDH), ki thudt day hoc (KTDH) va
phuwong tién day hoc.

GV 6 thé van dung cac PPDH va KTDH tich cuc nhu day hoc theo dy an, khan trai
ban, ki thuat cong ndo, ... Tuy diéu kién co s vat chat cia nha truong GV co thé linh
dong két hop str dung cac phuong ti€n day hoc nhu may chiéu, may tinh, dién thoai co
két ndi internet, dung cu thi nghiém, hoa chét, ... gitp bai hoc tré nén thu hit hon.

Buéc 3: Xdy dung ké hoach bai day chii dé STEM tich hop GDPTBYV.

GV tién hanh xay dung ké hoach bai day chit @& STEM dua trén muyc tiéu va phuong
phap day hoc da dugc xac dinh tai budc 1 va budc 2.

Buée 4: Xdy dung cong cu danh gid nhdn thirc ciia HS vé PTBV.

Dé thuén loi trong viéc danh gia két qua bai hoc, sy thay ddi nhan thirc, muc do tich
cuc ctia HS trong qué trinh hoc tap GV cin xay dung bd cong cu danh gia phu hop véi
mdi chu dé STEM.

2.3.2.2. Giai doan 2: Té chirc day hoc chii dé STEM tich hop GDPTBYV.

T6 chuc day hoc chu dé STEM tich hop GDPTBYV co ban tuong tu tién trinh day hoc
STEM di duoc hudng dan trong cong vin 3089/BGDDT-GDTrH [19].

Buéc 1: Xac dinh van dé thuc tién lién quan dén phat trién bén vieng can gidi quyét.
HS nghién ctru, tim hiéu cac vin dé co trong thuc tién va anh hudng cua cac van dé d6
t6i con ngudi, moi trudng, kinh té, xa hoi va nang cao nhan thirc vé PTBV.

Buée 2: Nghién civu kién thire nén va dé xudt giai phdp gidi quyét van dé vin de.
GV can huéng dan HS huy dong kién thirc nén dé chii dong nang cao nhén thirc vé su tac
dong, anh huong cta van dé dén moi truong, kinh té, xa hoi - ba tru cot cua PTBV.

Buéc 3: Lua chon phwong dn thiét ké san pham dé gidi quyét van dé thuc tién. HS
dé xuét cac giai phap giai quyét van d¢, phuong an thiét ké san pham dua trén phan tich
tac dong cua van dé t6i kinh té, xa hoi va moi truong dudi sy huéng dan cua GV.
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Buéc 4: Ché tao, thir nghiém va danh gia. HS hoat dong c4 nhan/ nhom tién hanh
thuc hi¢n giai phap va phuong an da dugc dua ra tai budc 3.

Buoc 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh va két luan kién thirc lién quan dén PTBV.

GV t6 chirc cho HS béo cao két qua thir nghiém va nhan xét, danh gia san pham tir
d6 it ra nhitng phuong an diéu chinh san pham (néu c6) gitp san pham hoan thién hon
va lan toa dén moi ngudi cac thong diép tich cuc vé PTBV, nguyén liéu co sin trong ty
nhién an toan vai strc khoe va than thién véi moi truong.

2.4. Minh hoa tich hop gido duc phat trién bén vifng trong day hoc chu
dé STEM "Nén thom than thién”

Chu d& “Nén thom than thién” duoc td chire khi day hoc ndi dung luyén tap Alkane.
Van dung mo hinh 2, chu dé duoc xay dung véi muc ti€u HS giai thich dugc “anh hudng
ctia cac ché pham tir alkane t6i strc khoe va moi trudng”; nghién ciru kién thirc nén ¢
lién quan (tinh chat hoa hoc va ng dung cua ankane, anh hudng cua parafin t6i strc khoe,
st dung cac vat li¢u tai ché trong doi séng); dé xuét va lya chon quy trinh san xuét nén
thom phu hop; tién hanh san xuat nén thom than thién va dénh gia san pham theo cac tiéu
chi. Bén canh d6, HS con lan toa thong diép “Hiy st dung nén thom than thién dé bao vé
sirc khoe ban va moi truong” dén cong dong.

Buwoce 1: Xac dinh dia chi tich hgp, muc tiéu, ngi dung tich hop GDPTBYV trong
day hoc chii dé STEM.

Xac dinh dia chi tich hgp GDPTBYV trong phﬁn luyén tép alkane. Xac dinh muc tiéu,
ndi dung alkane trong Chuong trinh gido duc phé théng mén Hoa hoc 2018, myc tiéu
PTBV s 12. Thong qua viéc thuc hién chu dé nay, HS dugc phat trién vé nang lyc hoa
hoc: HS trinh bay dugc trang thai ty nhién va viét dugce cong thirc ciu tao cua alkane;
trinh bay duoc tinh chat hoa hoc co ban va ting dung cia alkane; dé xuat quy trinh va
thuc hanh san xuit nén; vé ning luc chung: chii dé s& phat trién ndng liec giao tiép va hop
tac (thao luan nhom trong hoat dong d& xuét quy trinh san xuat nén thom; dé xut cac y
kién ca nhan vé sir dung cac nguyén liéu thién nhién va san pham tai ché dé san xuat nén;
thuyét trinh vé quy trinh san xuat va san phadm nén thom; tuyén truyén anh hudng cua nén
thom c6 thanh phan parafin dén cong dong), ndng lec gidi quyét van dé va sang tao (dé
xuét va lya chon nguyén liéu san xuét nén an toan va cac vat liéu tai ché phu hop dé lam
cdc; xay dyng va thuc hién quy trinh san xuét nén). HS duoc phét trién phdm chdt trach
nhiém: bao vé mdi truong thong qua viée str dung cac vat liéu tai ché dé 1am coc dung
nén, bao vé strc khoe cuia ban than va cong dong thong qua viée sir dung cac nguyén liéu
1am nén an toan véi sirc khoe con nguoi.

Muc tiéu GDPTBV dugc mo ta ¢ 3 khia canh: nhan thirc, cam xtc xa hoi va hanh vi
(UNESCO, 2017). V& nhan thac: HS hiéu vai trd cta viée su dung céac nguyén licu tai
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ché dén moi truong, kinh té, xa hoi va anh huong cua viée sit dung nén thom c¢6 thanh
phan parafin t6i strc khoe. Vé cam xtc xa hoi: HS tuyén truyén, van dong cong dong tham
gia st dung nén thom tir thién nhién va tich cyc sir dung cac nguyén 1éu tai ché vao doi
séng. V& hanh vi: HS 1én ké hoach thuc hién, danh gia hiéu qua cia viéc su dung cac vat
liéu tai ché dé 1am coc dung nén.

Bwoc 2: Xdac dinh PPDH, KTDH va phuwong tién day hoc.

GV st dung phuong phap thuyét trinh, tryc quan, ki thuét khan trai ban, thao luan
nhom, cong ndo...

Vi du: HS dé xuét cac vt liéu tai ché dé lam cbc dung nén bﬁng ki thuat cong nao;
HS thao ludn nhoém trong hoat dong dé xuét quy trinh lam nén, thuc hién 1am nén, ...

GV va HS c6 thé sir dung cac phuong tién day hoc may chiéu, may tinh c6 két ndi
Internet, cac dung cu: coe dong, diia thuy tinh, bép tr,... va cac nguyén li€u san xuét nén
nhu: Sap dau nanh, tinh dau, mau, hoa khé, bic, cdc dung nén tir vat liéu tai ché,...

Buéc 3: Xdy dung ké hoach bai day chii @é STEM tich hgp GDPTBYV.

Thiét ké ké hoach bai day dua trén 5 hoat dong nhu sau:

Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé thee tién lién quan dén phat trién bén viing can gidi
quyét.

HS phat hién dugc anh hudng cua cac san pham nén thom lam tir parafin dén sirc
khoe con ngudi théng qua video “Nén thom tir parafin “doc”: khong khac gi hut thudc 14,
tang nguy co ung thu”. Qua do, HS nhan thuc duoc viéc hiéu va lua chon sir dung céac
san pham nén thom an toan, than thién voi stc khoe con ngudi nhu: sap ong, sap dau
nanh 14 can thiét. Ngoai ra, HS dé xuat cac phuong an sir dung cac vat lidu tai ché nhu gb
thtra, hit dung stta chua, hii dung yén, vo6 lon bia,... dé 1am cdc dung nén (GV st dung ki
thuat cong ndo). HS cung GV dé xuat cac tiéu chi danh gia san pham.

Hinh 2. Hinh dnh cdc vt liéu tai ché dugc st dung lam céc dung nén

Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt gidi phdp gidi quyét vin dé

HS chii dong tim hiéu vé “anh huong ciia cac san pham nén thom lam tir parafin dén
strc khoe con ngudi” va nang cao nhan thic vé van dé “Str dung san pham nén thom an
toan, than thién”. HS hoat dong nhom tai nha (3 ngay) dé xuit quy trinh san xuat nén
thom va trinh bay y tuong thiét ké san pham dudi dang poster.

Hoat dong 3: Lwa chon phirong an thiét ké san pham dé gidi quyét van dé thuc tién.
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Lan luot timg nhom béo cdo quy trinh san xudt nén thom trong 3 phit. Cac nhom con
lai chu y nghe dat cau hoi, nhan xét vé quy trinh san xuét nén thom cta nhom ban; nhom
trinh bay tra 10i, bao vé, tiép thu cac gdp ¥ va hoan thién quy trinh.

NHOM 3 NHOM 2
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5 LJ TU NHIEN
LAM SAC DE TAO RA NEN THOM AN TOAN THAN THIEN? AN TOAN
LUA CHON NGUYEN LIEU
1 &
(T
Tao mau, taoc mai
— - -
D8 khudén tao 3
4 hinh nén
HOAN THIEN VA TRANG TRI Cassais)

5 [RErsivesiaeveln
hanh trang tri bng hoa khé va kim tuyén.

i3

Trang tri

Hinh 3. Hinh dnh mt sé poster
Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia
HS ché tao nén theo quy trinh va thir nghiém nén, so sanh véi cac tiéu chi danh gia
san pham. HS diéu chinh lai thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai thich Iy do (néu
can phai diéu chinh).

Hinh 4. Hinh anh HS thuc hién lam nén thom thdn thién

Hoat dong 5: Chia sé, thdo ludn, diéu chinh va két ludn kién thire lién quan dén
PTBYV.

GV 16 chirc cho cac nhom HS trung bay va thuyét trinh vé san phiam nén ctia nhom.
M3di nhom s& lya chon mot cde nén dé tham gia danh gia tiéu chi 6 phat sang va do toa
huong ctia nén véi cac nhom con lai. HS tham gia s& binh chon bang phiéu tiéu chi danh
gi4 dd duoc xay dung ¢ hoat dong 1. GV nhén xét va cong bd két qua chdm san pham,
d6ng thdi nhan manh anh hudng cua viée sir dung cta nén dugc san xuét tir cac nguyén
liéu an toan védi suc khoe con nguoi. Viéc st dung cac vat li¢u tai ché nhu g0, hil sita
chua, v6 lon, vo chai,... dd gop phan giam thiéu rac thai va bao vé méi trudng.
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Hinh 5. Hinh anh HS trung bay san phdam nén thom

Buéc 4: Xdy dung cong cu ddnh gid nhén thirc ciia HS vé PTBV

GV x4y dung bang danh gia san pham gdm 5 tiéu chi véi 4 tiéu chi danh gia vé nén
(nguyén liéu, vat liéu tai ché dugc sir dung, do phat sang, d6 toa hwong), 1 tiéu chi vé quy
trinh san xuat nén thom), danh gia qua phiéu hoi vé& nhén thirc cia HS voi PTBV. GV cé
thé tham khao bang tiéu chi danh gia san pham dudi day.

BANG DANH GIA SAN PHAM NEN THOM
N OIYY: e ettt neennnn
HO VA TEN: oo e e e e e e e e e e e e et re e e s

Piem Piém cia | Piém cua

. Gopy
toi da | nhom khac | gido vién PY¥

Tiéu chi danh gia

Hiéu | Nguyén liéu c6 ngudn
qua | gbc tir thién nhién an
cia |toan v&i moéi truong,
nén | tiét kiém.

Str dung cac vat liéu tai
ché d¢ lam coc dung
nén phu hop.

Nén chay déu va co do
phat sang vira phai, phu
hop.

Khi thim nén thay toa
mui thom va khong c6
khoi den.

Quy | Quy trinh san xuat rd

trinh | rang phu hop vdi quy
san | trinh tham khao. Tiét
xuit | kiém thoi gian va chi

A

nén | phi san xuat.
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PHIEU PANH GIA MU'C PQ NHAN THUC CUA HQC SINH VE PTBV

Hovatén: ... Lop: e

Panh gia cla GV oo

Em hay tich vao cac mtic 6 em cam thiy phu hop ddi véi cac phat biéu dudi day.

(1) Hoan toan khéng dong y; (2) Khéng dong y; (3) Phdn van, (4) Pong y; (5)
Hoan toan dong y.

Mure do

Noi dung
1{2]3]|4]5

1. Phat trién bén vitng 1a su dap tmg nhu cu cua thé hé hién tai nhung
khong anh huong téi su dap ing nhu cau cua thé hé twong lai.

2. Ba tru c6t chinh cda phat trién bén viing 1a kinh té- xa hoi - mdi
truong.

3. Nhitng hanh dong nham giam bién d6i khi hau 1a rat can thiét cho
phat trién bén viing

4. San xuat va tiéu dung c6 trach nghiém 1a nhiém vu ctia moi ca nhan
trong viéc xay dung mot xa hdi phat trién bén viing.

5. Toi s€ lya chon sir dung cac san pham cé ngudn goc ty nhién an
toan véi stic khde cang nhiéu cang tot.

6. Toi s€ st dung cac vat liu tai ché tir g0, vo lon, vo chai, hii thiry
tinh trong doi séng hang ngay

7. T6i nghi rang mdi chiing ta cin c¢é trach nghiém gin giit va phat trién
doi song dé moi nguoi trong twong lai duge phat trién trong mot cude
song chat luong.

2.5. Mot s6 két qua thuc nghiém
2.5.1. Tién trinh thuc nghiém su’ pham

Chiing t6i d tién hanh t6 chirc day hoc chii & “Nén thom than thién” voi dbi twong thuce
nghi¢ém 12 30 HS 16p 11A2 tai Truong THCS va THPT FPT Hai Phong, nam hoc 2023-2024.
Day 1a cac 16p thude khdi tw nhién do GV Ping Pinh Thanh truc tiép giang day.

Chung t6i str dung phuong phép trudc tac dong (TTD) va sau tac dong (STD) dbi voi
nhom HS duy nhét (30 HS) théng qua phiéu dénh gia nhan thic vé GDPTBV.
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Ching t6i tién hanh trao d6i cac khai niém: STEM, céc hoat dong trong bai hoc
STEM, PTBY, tich hop GDPTBYV véi GV thuc nghiém va trao ddi voi GV thue nghiém
vé ké hoach bai day va ghi nhan nhiing gép ¥. Qua do, chinh stra ké hoach bai day phu
hop véi diéu kién thuc tién nha truong, nang luc dbi tuong HS tai noi thye nghiém. Tiép
theo, td chtrc cho HS thuc hién phiéu danh gia vé nhan thuc HS vé GDPTBV trudce tic
dong (TTD), théng ké va xur 1y s6 liéu 1an 1. Tién hanh t6 chirc day hoc chu dé theo ké
hoach bai day. Cubi cung, td chtre cho HS thyc hién phiéu danh gia vé nhén thac HS vé
GDPTBYV sau tac dong (STD). Théng ké va xir 1i sd lidu 1an 2, phén tich két qua thuc
nghiém.

2.5.2. Két qua thuc nghiém su pham

Chung t6i tién hanh so sanh va phan tich mtc d6 nhan thic ciia HS vé GDPTBYV ciia
HS. Qua két qua bo cong cu danh gia mirc d6 nhan thirc ciia HS vé PTBV chung toi da
thdng ké va trinh bay cac tham s6 dic trung lién quan mirc d6 nhan ciia HS vé cac van dé
PTBV. Cac mirc 46 gdm: /- Hoan toan khéng dong y; 2 - Khong dong v; 3 -Phdn vén; 4
- Pong ¥; 5 - Hoan toan dong y. Quy doi diém: Hoan toan khong dong y - 1 diém;
Khéng dong y - 2 diém; Phan vén - 3 diém; Pong ¥ - 4 diém; Hoan toan dong y - 5
diém.

Két qua phiéu danh gia mic d6 nhan thirc cua HS vé PTBV duoc trinh bay trong
Bang 1

Bang 1. Két quad phiéu danh gia muc dé nhan thuc caa HS vé PTBV trudc va sau
thuc nghiém

TTD STD

No6i dung GDPTBV
Mean SD Mean | SD

1. Phat trién bén vimg 1a sy dap ung nhu cau cta
thé hé hién tai nhung khong anh hudng toi sy dap | 2,24 0,16 4,69 | 0,08
g nhu cau cia thé hé twong lai.

2. Ba tru cot chinh cua phat trién bén virng 1a kinh
; aNI'l.lAC.Q C jn c1‘1ap at trien ben vung la K1 2,51 0,18 4,72 0309
té — x4 hoi — moi truong.

3. O nhiém moi trudng 1a van dé nghiém trong anh
: nhiem @?1 1’1?0’ng a’van';enkg 1efn rong an 3.58 0.15 479 | 0,07
hudng truc ti€p toi sy phat trién bén viing.

4. San xuat va tiéu dung co trach nghiém 1a nhiém
vu ctia mdi ca nhan trong viéc xay dung mot xa hoi | 3,55 0,21 4,89 | 0,05

phat trién bén viing.
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5. T6i s€ lya chon st dung cac san phém co nguén
géc tu nhién an toan vai sttc khde cang nhiéu cang | 3,75 0,16 4,79 | 0,07
tbt.

. T s€ st ac vat liéu tai ché tir gb, vo 1
67 o1 §e slr dl_fﬁg .cac va 1@1{ 'alA’c e tu 20, V? on, 3.24 0.13 437 | 0.11
v6 chai, hii thiy tinh trong doi song hang ngay

7. T6i nghi rang mdi chiing ta can co trach nghiém

3 (Y \ hrtt-?\ d\' A dl . \-t
gin gitr \‘/a pha rlren : ?1 song eAmQ1 flgufyl ronAg 4,03 0.14 | 486 | 0.06
tuong lai dugc phat trién trong mot cudc song chat

0 II II II II II II II
1 2 3 4 5 6 7

ETTD mSTD

lugng.

LS I VS B S 2 BN e}

=

Hinh 6. Biéu do6 so sanh diém trung binh cua tung tiéu chi danh gia muc dé nhdn thuc cda
HS vé PTBV trudc tdc doéng va sau tdc déng

Qua két qua sb lidu & Bang 1 va Hinh 6, c6 thé théy murc d6 nhan thace caa HS vé
PTBV vé cac quan diém c6 ndi dung GDPTBYV sau thyc nghiém da duoc ting 1én. Vi
ndi dung 1 va ndi dung 2, HS da c6 nhan thire vé khai niém va ba tru cot chinh ciia PTBV.
Két qua diém trung binh & nodi dung 1 va 2 ting 1én lan luot 13 2,45 va 2,21. Tir gia tri do
1éch chuén 1an luot 14 0,08 va 0,09 da phu hop véi muc dich thye nghiém. Cac y kién HS
dua ra STD da co su déng nhat va it bi phan tan hon. O chu dé “Nén thom than thién”,
HS d duogc nghién ctru va giai quyét van dé anh huong ctia cac loai nén thom tir parafin
tdi stic khde va moi truong. Vi vay, ndi dung 3,4,5 va 6 li€n quan dén san xuit nén thom
tr nguyén li€u ty nhién an toan: Sap ong, sap dau nanh, tinh dau tu nhién va sit dung cac
vat liéu tai ché dé lam cbc dung nén, nang cao trach nhi¢m san xuét va tiéu dung da nhan
duogc nhiéu sy dong y tir phia HS. Khi duoc hoc chi dé nay HS di rat hing thi va chi
dong trong cac hoat dong hoc tap. Qua tiét hoc, HS di xac dinh duoc cac van dé thuc tién
gfm lién dén sy PTBV. HS di nhén thirc duge tim quan trong cia PTBV va nhan thic
dugc cac van dé trong thyc tién lién quan. Cac nhom di dua trén nhiing tac dong ciia van
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dé anh huodng t6i moi truong, kinh té, xa hoi dé lua chon duoc cac phuong an, va quy
trinh thiét ké san pham phu hop.

3. KET LUAN

Trén co s& nghién ctru vé phat trién bén viing, tich hop gido duc phat trién bén viing,
chung t6i di thiét ké cha d&¢ STEM “Nén thom thdn thién”. Qua trinh thuc nghiém ¢
truong THCS va THPT FPT Hai Phong da cho thiy viéc tich hop GDPTBV trong day
hoc cha d& STEM phﬁn hydrocarbon, héa hoc hitu co 11 ¢6 tinh kha thi, dap Gng dugc
muc tiéu nang cao nhan thirc vé PTBV cho HS, gop phan d6i méi giao duc phd thong
trong giai doan hién nay.

Loi cam on: Nghién ciru nay dwoc tai tro tir nguon kinh phi Khoa hoc Céng nghé
ciia Trieong Pai hoc Sw pham Ha NGi 2 cho Dé tai Khoa hoc, md sé: SV.2023.HPU2.10.
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INTEGRATING SUSTAINABLE DEVELOPMENT EDUCATION INTO CHEMISTRY
TEACHING THROUGH STEM APPROACH IN THE HYDROCARBON SECTION OF
ORGANIC CHEMISTRY - GRADE 11

Vu Thi Huong Giang, Kieu Phuong Hao

Abstract: Integrating sustainable development into teaching in general, and into
chemistry teaching in particular, has been a significant trend in many countries
around the world. This trend aims to connect education with life, building the
knowledge, skills, values, and action competencies for learners by emphasizing the
integration of three pillars of sustainable development - environment, economy, and
society - into education. Such integration in STEM subjects enables students to
experience the STEM process of creating products and to engage with sustainable
development issues through learning and doing well In this paper, we present the
principles and process of integrating sustainable development into the STEM topic
"Eco-friendly Scented Candles" in the hydrocarbon section of organic chemistry for
the 11th-grade. The pedagogical experiment results show that it is feasible to
integrate sustainable development education into chemistry teaching through the
STEM topic, contributing to enhancing students' awareness of sustainable
development.

Keywords: Sustainable development education, Integrated, STEM, Organic
chemistry, Eco-friendly scented candles

(Ngay Toa soan nhén dwoc bai: 07-8-2024; ngay phan bién danh gia: 19-8-2024;
ngay chap nhan dang: 11-9-2024)



