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DAY HOC NOI DUNG “"MA TRAN VA UNG DUNG”
THEO HUONG GAN VOTI THUC TE NHAM PHAT TRIEN
NANG LUC MO HINH HOA TOAN HOC CHO SINH VIEN

Khoa Thu Hoai*

Tém tat: Trong qué trinh dao tao cho sinh vién khéi nganh kinh té, mot yéu céu
mang tinh cép thiét dat ra la can day hoc cac hoc phan Toan cao cap géan vdi cac
mon hoc khac cé lién quan, nham hinh thanh va béi dwéng cho sinh vién kha ndng
van dung cac céng cu toan hoc vao linh virc nghé nghiép duwoc dao tao. Bai bao
trinh bay vé day hoc ma tran va tng dung trong hoc phan Toan cao cap danh cho
sinh vién khoi nganh Kinh té theo hudng gan voi thue té€ nham phat trién nang luwc
moé hinh héa toan hoc cho sinh vién.

Tir khéa: Ma trédn, mé hinh héa toan hoc, néng Iuc.

1. MO PAU

Trong thoi ki khoa hoc ki thuat phat trién manh mé& nhu hién nay, con ngudi ngay
cang tmg dung rong rii khoa hoc mdy tinh vao cac linh vuc nhu: Kinh té, tai chinh, vin
hoa, khoa hoc ki thudt, y té ... Nho céc cong cu cua toan hoc va cong ngh¢ thong tin,
nguoi ta ¢ thé xir 1i mot khdi lugng dir liéu khong 16 (Big Data) dé phén tich dinh luong
va dinh tinh, tim ra cic cach giai quyét vin dé thudc nhiéu linh virc khac nhau.

Trong qua trinh day hoc, hoat dong thuc hanh la can thiét. Co thé nhan théy, sau
nhiéu lan thuc hanh, nguoi hoc maéi cod thé thuc hién mot ki nang nhanh va chinh xac. Bén
canh d6 viéc thanh thao ki nang s€ giam dan mirc do kién thirc sau mdi lan thuc hanh
(Robert J. Marzano, 2015).Trong qué trinh dao tao cho sinh vién (SV) khdi nganh Kinh
té, mot yéu cau mang tinh cp thiét dat ra 1a cin day hoc cac hoc phan Toan cao cip gin
v6i cac mon hoc c6 lién quan va gin vai thuc tién, gop phan hinh thanh va bdi dudng cho
SV kha nang van dung cac cong cu toan hoc vao linh vuc nghé nghiép dugc dao tao.Bai
béo trinh bay vé day hoc “ma tran va ting dung” trong hoc phan Toan cao cip cho SV
khdi nganh Kinh té theo huéng gdan vdi thuc tién nghé nghiép nham phat trién ning luc
mo hinh hoéa toan hoc cho SV.

2. NOI DUNG NGHIEN cUU

2.1. MOt s6 khai niém

2.1.1. Ma trén va ung dung

1 Truwdng Dai hoc Céng nghé Thong tin & Truyén thong - Dai hoc Thai Nguyén
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Khai niém ma trgn: Trong toan hoc, ma tran dugc dinh nghia nhu sau: Cho m, n la
hai s6 nguyén duong. Mot ma tran loai m.n la mdt bang hinh chit nhat gém mn sb thuc,
duogc trinh bay theo m hang va n cdt:

al 1 alZ aln
A= a21 a22 a2n
a a a

Céc s6 a;; 1<i<m, 1< j<n dugc goi la cac phan tir cia ma tran A (phan tir a;; nam
0 hang i va c6t j ciia ma tran).

Ma tran loai 1 x n 1a ma trdn hang: n6 chi c6 mét hang.

Ma tran loai mx1 1a ma tran cdt: nd chi c6 mot cot.

Tuong ty nhu dbi véi sd, vecto,... ngudi ta xdy dung mot sd phép toan véi ma tran:
cong va trie cdc ma trgn co cung sb hang va cot; nhdn mot ma tran voi mot s6; nhdn hai
ma tran (chi co thé thuc hién dugc khi ma tran tht nhat c6 sb cot bﬁng ) hang ctia ma
tran thu hai); tim ma trdn nghich ddao (déi v&ima tran vuong);... Tu do, ta co thé xay dung
tap hop cac ma tran {Aj} trd thanh mot khong gian vecto cac ma tran (cé cung kich
thudce) ddi voi hai phép toan cong hai ma trgn va nhdn ma trgn voi mot s6. Pac biét, ma
tran vudng gin lién véi dinh thirc - mot cong cu hitu hiéu dé giai hé phwong trinh tuyén
tinh.

Ung dung ciia ma trdn: Ma tran tryc tiép gan lién voi phép biéu dién cac bién doi
tuyén tinh trong toan hoc. Ma tran dugc coi la mgt mo hinh toan hoc cé mbi lién quan va
mg dung trong nhiéu kién thtrc toan hoc: hé phuong trinh tuyén tinh; khéng gian vecto:;
ham nhiéu bién va cuc tri; ung dung tich Kronecker; ung dung dao ham ma trdn;,...

Ma tran ¢ nhiéu ing dung da dang trong khoa hoc ki thuat va doi séng nhu: Bai toan
thiét Idgp mé hinh va quy mé san xudt; Bai toan quy hoach tuyén tinh; Bai toan trong mé
hinh Leslei; Bai toan trong mo hinh Markov; Bai toan trong mo hinh I - O Leontief, Bai
toan Quan Ii téi wu thoi gian véi ma trin Eisenhover; ...

Trong linh vyc kinh té hoc, ma tran c6 vai trd quan trong trong nhitng bai todn qudn
Ii doanh thu ban hang (biéu dién qua cic ma tran va phép tinh v6i ma tran); bai toan phdn
tich va lwa chon phuong an kinh 1é t6i wu ddi v6i linh vuee san xudt g(;m nhiéu loai gia tri
dau vao va dau ra (mo hinh Leontief'); bai toan xdc dinh nhu cau von; bai toan pha tron
hon hop;...

2.1.2. Nang luc mé hinh héa toan hoc (MHHTH)

Theo B4 Thi Thanh (2020): Niang luc MHHTH 1a kha ning mg dung, thong hiéu,
dién ta - giao luu va giai quyét cac van dé lién quan dén MHHTH. Theo Nguyén Danh
Nam (2015) da quan ni€m nang lwc moé hinh hoa toan hoc 1a kha nang thuc hién cac giai
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doan cua qua trinh mo hinh hoéa (toan hoc hoa, giai bai toan, thong hiéu, ddi chiéu) nham
giai quyét van dé duoc dat ra thong qua 8 hoat dong: (i) Pon gian gia thuyét va lam rd
muc tiéu; (ii) Thiét 1ap tinh hudng - van dé thyc tién; (iii) Xéac dinh cac yéu t6 toan hoc
trong tinh hudng; (iv) Xac 1ap cac cau hoi, vin dé toan hoc; (v) Lua chon mé hinh toan
hoc; (vi) Biéu dién mé hinh bang ngon ngit ki hiéu toan hoc; (vii) Giai quyét van dé bang
cong cu toan hoc; (viii) Ddi chiu voi van dé thuc tién da dat ra dé tra loi. Tran Vui (2014)
cho rang: “Néi mot cach ngan gon thi MHHTH la qud trinh gidi quyét nhitng van dé thiee
té bang céng cu toan hoc”.

Theo chung t6i, ning lyc MHHTH a ning lyc ciia ¢4 nhan dap ing yéu cau cta hoat
dong MHHTH, gitp cho quy trinh MHHTH dién ra nhanh chéng, dat hi¢u qua cao trong
qué trinh giai quyét cac bai toan thyc tién.

Chuong trinh Gi4o duc phd thong mén Toan 2018 di dua ra cac thanh té cua ning
lyc MHHTH gbm: - Xac dinh dugc mé hinh toan hoc (gdm cong thirc, phuong trinh, bang
biéu, db thi,...) cho tinh hudng xudt hién trong bai toan thuc tién; - Giai quyét dwoc nhimng
van d& toan hoc trong mo hinh d thiét 1ap; - Thé hién va danh gia dugc 10i giai trong ngir
canh thyc té va cai tién duoc mo hinh néu cach giai quyét khong phu hop (B GD-DT,
2018b).

Trén co s& cac két qua nghién ctru ké trén, chung toi tiép can ning luc MHHTH dbi
v6i SV khéi nganh Kinh té dya trén quan niém: - MHHTH 1a qua trinh chuyén d6i tinh
hudng, van dé thyc tién nganh Kinh té sang bai toan toan hoc — st dung cong cu toan
hoc dé giai quyét — tra 10i cAu hoi dit ra trong linh vuc Kinh té; - Nang lyc MHHTH ciia
SV la kha nang thuc hién dugc cac bude cua qua trinh mé hinh hoa toan hoc tir nhiing
tinh huéng thyc tién nganh Kinh té; - Nang lyc MHHTH thé hién théng qua 3 ki ning
{mg v&i 3 giai doan hoat dong MHHTH d¢ giai quyét vin dé kinh té nhu sau:

(i) Pon gian gia thuyét va 1am rd muc
tiu;

K7 nang 1: Nghién ciru tinh huéng kinh t& dé |— — - PR
(i1) Thiét 1ap tinh huong - van de thuc

lua chon, thiét lap, biéu dién dugc mo hinh toan o
tién;

hoc (cac moi quan hé vé€ s6 lugng, hinh dang,

.. thé hién qua cong thirc, phirong trinh, so' do, | (iii) Xéac dinh cac yéu t6 toan hoc
hinh vé, bdang biéu, ham va do thi, ma trdn, ...) | trong tinh huéng;

dé dua vé bai toan giai quyét duoc bing cong | . A i A 1. X A,
) glat quy : & & (iv) Xac lap cac cau hoi, van de toan

cu toan hoc. hoc:
v b

(v) Lua chon mo6 hinh toan hoc;
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(vi) Biéu dién mo hinh bang ngén
ngit ki hi€u toan hoc;

K7 nang 2: St dung cac kién thirc va phuong (vii) Giai quyét vin dé bing cong cu

phap toan hoc dé giai bai toan, thu dugc ciu tra )
toan hoc;

161, két qua vé mat toan hoc.

Ki nang 3: D6i chiéu véi van dé dit ra ban dau
dé tir két qua toan hoc li giai duoc sy phi hop | (viii) Ddi chiéu véi van dé thyc tién
vGi yéu cau, tra 10i cau hoi trong tinh hudng | da dat ra dé tra loi.

thuc tién kinh t.

2.3. Day hoc néi dung “"Ma trén va dang dung” nham phat trién ning

Iuc moé hinh héa toan hoc cho sinh vién khéi nganh Kinh té
2.3.1. Quy trinh day hoc Todn cao cdp nhdm phat trién ndng luc mé hinh hod

toan hoc cho sinh vién

Vén dung 1i luan day hoc phat trién ning luc ctia P Puc Thai va cong su (2018),
chung t6i dé xuit quy trinh day hoc Toan cao cap nham nham phét trién niang lyc MHHTH
cho SV nhu sau:

- Buoc 1: Hoat dong trai nghiém. Quan sat hién tugng trong thé gidi thuc, xay dung
gia thuyét va thiét 1ap mo hinh toan hoc.

- Bude 2: Hoat déng hinh thanh kién thire. Phan tich cac quan hé trong mé hinh, giai
toan trén mo hinh.

- Buoc 3: Hoat dong cung co. Dién dat va giai thich céac Kkét qua toan hoc, két luan
néu mo hinh pht hop va du doan phuong an tiép theo can diéu chinh mé hinh.

- Buoc 4: Hoat dong vin dung t(fng hop. Dya vao két luan vé két qua toan hoc lién
hé véi thyc tién.
2.3.2. Minh hoa day hoc “Ma trén va (ng dung” nhdm phat trién ndng luc mé

hinh héa toan hoc cho sinh vién khéi nganh Kinh té

Day hoc ma tran va tng dung gom cac budc sau:

- Buoc 1: Hoat dong trai nghiém. GV dua ra cac hinh anh truc quan thong qua tinh
hudng sau:

Tinh huéng I: Hay quan sat va cho biét tén goi nhitng hinh anh c6 dang bang chira
cac di tugng (s, chir, hinh anh,...) sau (xem Hinh 1):



TAP CHI KHOA HOC - SO 03, TAP 01 (02/2024) | 157

g ma s

ajj N columns
i
rows

an dyp ay -

a a a :

b1 A2 Ay - ¢

&
a4 8, dy3 ... :

Hinh I (nguon: Internet)

GV du kién hoat dong cua SV sau khi dugc giao nhi€ém vu: + SV tra 161 dugc cac
hinh anh dang bang chta céac dbi tuong (sé, chit, hinh anh,...) 1a cac ma trén.
Tinh huéng 2: : Cho hinh sau (xem Hinh 2):

by | biz| bis
B
bo1| baz| bas
an a2ttt
|
az|ax ET anbiz + anzba
A=
asy|as2 éJ
an|as azs bis + az2 by

Hinh 2

Hay quan sat va doc tén c¢& ciia ma tran trong hinh 3? GV du kién hoat dong ctia SV
sau khi dugc giao nhi€ém vy: + SV tra 161 dugc cac vat dung hinh anh: A: ma tran ¢6 4 x
2; B: ma trdn ¢& 2 x 3; + SV xac dinh r0 cach xac dinh ¢& cua ma tran.

Tinh hudng 1 va 2 nham gitup SV c6 thé du doan dugc hinh anh thu dugc 12 mot ma
tran, 1 co s& dé hinh thanh khai niém ma tran.

- Bu6c 2: Hoat dong hinh thanh kién thire. GV dua ra tinh hudng sau nhim giap SV
tim ra khai niém ma tran.

Tinh huéng 3: Trong hoat dong kinh té, & tinh hudng c6 m dia diém chira hang
A, Ay, A, vOi s6 lugng hang cung tng 13 4,,a,....,a,, cAn van chuyén dén n noi nhan

hang B,,B,,...,B, Vo1 yéu cau luong hang tuong tng 1a b,by,..sb, .
GoiC,, i=1m, j=1,n la cuéc phi (hodc khoang cach) tir 4, dén B, . Hay tim phuong

an van chuyén sao cho tiét kiém chi phi nhét (hodc tong khoang cach can phai van chuyén
hang héa) 12 nho nhat.
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Trong linh vuc kinh t& hoc, day 14 bai todn vdn tdi cdn bang thu phdt dang bding
trong t6i wu hoa.

Ta c6 thé biéu dat tinh hudng dudi dang bang:

T Bl BZ Bn
p b, b, b,
A oy Ci1 Cy2 Cin
A, ay (1 Cy2 Con
Am am le CmZ Cmn

O day, P 1a cot phat hang: 4, 4,.,..., 4, , v6i lugng hang phat twong tmg a,i=1m, con
T 1a dong hang thu B,,B,,...,B, v6i lugng hang thu twong mg 13 5, j = Ln cudc phi G-

Xem xét bai toan thyc tién tir goc do toan hoc, co thé théy: Pé tra 16i cau hoi dat ra,
can dén cong cu hé phuong trinh tuyén tinh m phuong trinh véi n an; trong do6 cac so x;
biéu thi cdc dn sé ctua hé phuong trinh; cu thé 1a hé gdm m.n an nhu sau: x; (ci1, ¢ia,...,
C]n); X2 (021, C22,..., Czn); vee 5 Xm (ij, Cm2y.eey Cmn).

Tinh hubng 3 duogc 1ong ghép thuc tién nganh Kinh té vao dé tao diéu kién cho SV
thuc hién MHHTH thong qua cac hoat dong (i) dén (iv) ndi trén.

Néu ky hiéu

X = (X110 ey X1y X210y w0 s Xoqy woe s X1y voe» X )JER™™,

€ = (C11y +o» C1ny €21y v+ Camy wov» Cis v » Cun JER™™,

A° = (ay, ..., ay, by, ..., b )ER™H™,

va xem d6 nhu 14 cac ma tran cot thi bai toan van tai c¢6 thé viét dudi dang:
f(x) =cTx > min

Ax =A% x>0

Trong d6 A = (A ..AMA?L . A%"  A™ . A™) 1a ma tran cap (m +n) X
(mn)voi AYeR™* ™co thanh phan thtr i va thanh phan thr m+j bang 1, cac thanh phan
con lai déu bang 0. RS rang d6 14 bai toan dang chinh tic.

Hé Ax = A%trong bai toan van tai gdm m+n phuong trinh véi mxn an, trong d6 chi
c6 m+n-1 phuong trinh doc 1ap tuyén tinh, mdi phuong trinh 14 hé qua ctia hé cac phuong
trinh con lai. Nhu vay mdi phuong 4n cuc bién c6 téi da m+n-1 thanh phan dwong.
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Tinh hudng 3 nham hudéng SV di tir triru twong dén cu thé dé hinh thanh kién thirc
mdi 14 khai niém ma tran. Qua d6, GV huéng dan SV hinh thanh dinh nghia khai niém
ma tran thong qua cac hoat dong trén da tao co hdi cho SV hinh thanh va phat trién cac
thanh t6 ctia ning lyc MHHTH cho SV nhu: thiét 1ap dugc mé hinh ma tran; giai quyét
duoc nhiing van dé toan hoc lién quan dén ma tran; 1i giai dugc tinh dung dén ctia md
hinh duoc thiét lap.

- Buée 3: Hoat dong ciing co. GV t6 chirc cho SV cung cd, nhan dang ma tran va
mg dung trong thyc tidn nganh Kinh té.

Vi dy: Mot nhoém cung di du lich, khi di béng tau hoa chi phi 1 triéu déng tré em va
2 triéu dong nguoi 16m thi téng chi phi 1a 39 triéu dong. Khi vé ho di bing may bay véi
chi phi 4 triéu dong/ tré em va 7 triéu dong/ nguoi 16m thi tong chi phi s& 1a 141 triéu
dong. Hay tim s6 luong tré em va sd lugng ngudi 16n trong nhém d6 bang ma tran?

Giai:

Goi a 1a s6 lugng tré em trong nhom, b 1a sé lugng nguoi 16n trong nhom.

Theo gia thiét bai toan ta co phuong trinh sau:

o o[l =%

a -1 —

Suy ra: [b] = [41; 5] [13491]: [ 47 _2 1] [13491] = [195]

Vay trong nhom trén ¢6 9 tré em va 15 nguoi 16n.

Thong qua cac hoat dong trén da tao co hdi cho SV hinh thanh va phat trién duogc
nang luc MHHTH cho SV nhu: thiét 1ap duoc mé hinh ma tran; giai quyét dugc nhiing
van dé toan hoc lién quan dén ma tran; 1i giai dugc tinh dung dén ctia mé hinh duoc thiét
lap.

- Buéc 4: Hoat déng vin dung tong hop. GV dua ra tinh hudng trong nganh Kinh té
c6 ung dung ma trdn dé t chirc SV van dung kién thirc, phwong phap vé ma tran vao giai
quyét tinh hudng thuc tién nghé nghiép.

Tinh huéng 4: Ap dung mang no ron cho thi truong tai chinh. Mién nghién ctiru Mién
mg dung tai chinh da dugc chon dé dap ng nhu cau ngay cang ting tir cong dong dau
tu cho phan tich nganh kinh t& qudc gia va toan cau. Nghién ctru duoc thyc hién boi
Merrill Lynch/Gallup (Morgan Stanley Dean Witter & Co., 2004) d chi ra rang & chau
Au, 63% quy hién duge phan bo trén co sé nganh, tang tir 22% vao nam 1997. Trong khi
dau tu theo phuong thirc sec-torial phat trién hon & Chau Au, chung ta ciing dang ching
kién viéc st dung ngay cang nhiéu dau tu theo nganh va phén tich & Hoa Ky va Chau A
Pacific.
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Céc khodn ng da giam manh, trong khi cac khoan ng - chu yéu dudi dang danh muc
dau tu nude ngoai va dau tu truc tiép - van twong d6i giam. Myc dich diéu tra du tu vao
khu vire Trung va Dong Au (CEE) trén co s kiém tra thi trudng tai chinh Ba Lan (WSE)
va Li-thuanian (LNSE) (hai qudc gia nay dai dién cho xu huéng dau tu danh muc dau tu
trongCEE). Nha nghién ctru mong mudn 1am rd: (i) mic d6 ma dau tu danh muc dau tu
nude ngoai di chuyén doi cac linh vuc kinh té cta cac qubc gia nay va (i) mic do anh
huong cua no.

Tinh hudng nay tao co hdi cho SV phat trién ning lyc MHHTH thong qua cac biéu
hién:

+ Thiét 1ap dwoc md hinh toan hoc gom: Cac nganh kinh té trong tuong lai gan. Co
kha nhiéu van dé khach quan vé k¥ thuat va thong ké chura cho phép c6 mét cai nhin tong
thé vé tac dong ciia dau tu theo danh muc nudc ngoai dén phan bd von giita cac thanh
phan kinh té. Piéu nay 1a nhu vay, boi vi cac khoan dau tu nudc ngoai co dic tinh khong
d6ng nhat. Nhiém vu cang trd nén kho khan hon khi ching ta muén tach biét dau tu nude
ngoai khoi cac nguén von trong nudc. That vay, co thé cho réng can phai phén biét rach
roi gitta dau tu qudc gia va dau tu nude ngoai.

3. KET LUAN

Day hoc Toan gan véi thuc tién dao tao nghé nghiép, noi riéng giang day Todn cao
cdp gdn véi tmg dung trong linh vuc kinh té hoc da va dang 1a dinh hudng thyc hién gido
duc toan hoc tap trung vao phat trién ning luc van dung cho SV nganh Kinh té.

Bai viét nay 1am rd thém viéc giang day ma trdn va img dung vao giai quyét mot sb
bai thyc t& v6i mo hinh mang NN, gop phan phat trién ning lyc mo hinh héa toan hoc
cho SV khdi nganh kinh té, thyc hién gin giang day Toan cao cdp véi thuc tién dao tao
nghé.
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TEACHING “MATRICES AND APPLICATIONS” CONTENT IN A PRACTICAL WAY

TO DEVELOP STUDENTS' MATHEMATICAL MODELING CAPACITY
Khoa Thu Hoai

Abstract: In the process of training students in the economic sector, an urgent
requirement is to teach advanced math courses in association with other related
subjects, in order to form and foster students. The student's ability to apply
mathematical tools to his or her profession is trained. The article presents the
teaching of matrices and its application in the Advanced Mathematics module for the
Economics major in a way that is closely related to the reality of the economic sector
in order to develop the mathematical modeling capacity of students.
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